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PLANO DE TRABALHO

1 APRESENTACAO

O presente documento contém o Plano de Trabalho da ESSATI Engenharia para o Projeto de
reflorestamento de mananciais na Regido Hidrografica Lagos Sdo Jodo - RH VI (Fazenda Nova
Miracema - Cachoeiras de Macacu /RJ), abrangendo as etapas de planejamento e mobilizagao,
cercamento, preparo da area e plantio. O projeto em referencia tem como objetivo a recuperacao
ambiental de 3,2 hectares conforme Anexo do Projeto Basico do processo CILS) N2 10/2022. E esta
localizada na Fazenda Nova Miracema, préoximo ao km n213 da RJ126 (Estrada de Patis), sentido
Cachoeiras de Macacu x Silva Jardim

Rio de Janeiro, 02 de maio de 2023

C 7

Renato
ESSATI ARIA
Dirator de Offeragoes

ESSATI ENGENHARIA LTDA

CNPJ 11.136.187/0001-71

Renato Pimenta Esperanco

Representante Legal e Responsavel Técnico
CPF: 008.591.157-71

CREA-RJ n.2 1998104683
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2 INTRODUCAO

O projeto em questdao contempla a restauragao florestal de 3,2 hectares do ecossistema de Mata
Atlantica na Bacia Hidrografica do Rio S3o Jodo, na Fazenda Nova Miracema com acesso pela RJ-
126, km 13, sentido Cachoeiras de Macacu x Silva Jardim localizado no municipio de Cachoeira de
Macacu, Estado do Rio de Janeiro, contribuindo assim para ampliacdo da drea de cobertura
florestal e recomposi¢ao de mata ciliares do Rio Sao Joao e seu afluentes.

O Plano Trabalho de Restauragdo Florestal abrange os seguintes servigos:

i) Elaboragdo do Projeto Executivo conforme normativa do INEA n2 143 de 14 de junho
de 2017;

ii) Celebracdo do termo de Adesao do Proprietdrio da Fazenda Miracema;

iii) Implantagdo de reflorestamento em area de 3,2 ha do ecossistema de Mata Atlantica
no interior da Fazenda Miracema.

iv) Relatério para o INEA em conformidade com a Resolugdo INEA N2 143/2017 - Relatério
Técnico para Certificacdo de Implantacdo de Projeto de Restauragdo Florestal/PRF.
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3 METODOLOGIA

3.1 RESTAURACAO ECOLOGICA

Para alcancar os objetivos estabelecidos para o presente servico, a metodologia empregada para o
desenvolvimento do projeto ird observar os conceitos da ecologia da paisagem e da ecologia da
restauracdo, que norteardo a elaboracdo dos projetos executivos.

A ecologia da paisagem trata da relacdo entre padrbes espaciais e processos ecoldgicos,
analisando os padrdes de tipos de habitat e sua influéncia na distribuicio de espécies e nos
processos de ecossistema, permitindo a analise espacial das areas a serem recuperadas. Nesta
analise sdo observados parametros espaciais que influenciam nas estratégias de conservacdo da
biodiversidade e de restauracdo, como: diversidade espacial e composicdio da paisagem,
fragmentacdo, area e forma de fragmentos, isolamento e conectividade (TURNER e GARDNER,
2015).

Enquanto que a ecologia da restauracdo estuda os processos de recuperacdo de ecossistemas
degradados, buscando reconstituir um ecossistema que originalmente ocupava uma determinada
area, de forma a restabelecer sua estrutura, funcdes, diversidade e dindmica (PALMER, ZEDLER e
FALK, 2016). Nesta abordagem, as tecnologias silviculturais sdo incorporados os conceitos de
diversidade de espécies, interacdo entre espécies e sucessdo ecoldgica.

Devido a amplitude das varidveis ambientais que podem interferir no comportamento das
espécies, a escolha de um modelo adequado é essencial para o sucesso da revegetacao.
Informacdes sobre as condicbes ecoldgicas da area, o estado de degradacdo, os aspectos da
paisagem regional, a disponibilidade de mudas e de sementes e o nivel de conhecimento ecoldgico
e silvicultural das espécies a serem utilizadas sdo considerados.

Os procedimentos metodoldgicos adotados observardo os parametros indicados para elaboragao
de projetos de restauracdo florestal indicados pela Resolugdo n2 143/2017 do INEA. O Pacto pela
Restauracdo da Mata Atlantica (disponivel em: www.pactomataatlantica.org.br/pdf/referencial-

teorico.pdf) também serve como um dos referenciais metodoldgicos para os projetos de
restauragao.

Para a recuperacdo das funcdes e servicos de uma floresta tropical é importante considerar os
preceitos da ecologia da restauracdo que compreende a interacdo das técnicas silviculturais e
conceitos ecoldgicos, visando a formacdo de um ecossistema mais proximo possivel da tipologia
da vegetacdo original. Para isso é importante considerar os aspectos que definem a vegetacdo
(fisionomia, composicdo e estrutural), bem como suas fun¢des ecossistémicas e 0s seus servicos

1 RIZZINI, 1997
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ambientais. Desta forma, a restauracdo ecoldgica interage com diferentes areas da teoria
ecoldgica, como:

® ecologia populacional - densidade e variabilidade genética, o papel do fluxo génico e
interacGes interespecificas;

" ecologia de comunidades - niveis de riqueza e diversidade de espécies, funcOes
ecossistémicas;

" ecologia da paisagem - elementos da paisagem (matriz, manchas, corredores, step stones),
composicdo e diversidade espacial, fragmentacdo, isolamento, conectividade e
permeabilidade.

As caracteristicas da paisagem sdo fundamentais para o alcance dos objetivos e ajuste das
estratégias e acGes do projeto de restauracdo. O tipo de uso e de ocupacdo da matriz espacial
deve ser considerado, assim como as métricas relativas a presenca de fragmentos florestais —
conectividade (densidade de estruturas de conexdo, proximidade, permeabilidade da matriz,
forma, e tamanho do fragmento). A analise da paisagem é um instrumento importante para
indicar a viabilidade de fatores importantes para um projeto de restauracdo, como: fonte de
propagulos e a possibilidade de recrutamento de regenerantes das diferentes espécies
autoctones; a possibilidade da existéncia de fauna (vertebrada e invertebrada) para polinizacdo e
dispersdo de sementes (zoocoria); e a possibilidade de ocorréncia de queimadas e outros danos a
vegetacado, pelo perfil de uso da matriz.

O conhecimento e interpretacdo das condi¢des do sitio sdo decisivos para a selecdo das espécies
(estagio sucessional, rusticidade, capacidade de competicdo com espécies invasoras, tipos de
agentes polinizadores e dispersdo de sementes) e para a escolha das técnicas silviculturais a serem
adotadas, como: eliminacdo ou controle dos fatores de degradacdo, inducdo e conducdo de
propagulos autéctones (banco de sementes e regeneracdo natural), plantio de mudas
(adensamento, enriquecimento ou em area total).

A selecdo adequada das espécies é outro aspecto decisivo em projetos de restauracdo da
vegetacdo. Deve-se considerar que o simples plantio de mudas de espécies da flora regional, ndo
garante a sobrevivéncia das mudas, nem o desenvolvimento da comunidade. A escolha do mix de
espécies a ser utilizado no projeto deve considerar diversos pardametros como: riqueza, fungao
ecoldgica, grupo sucessional, forma de dispersdo, tipologia vegetacional original da regido, a
capacidade de adaptacdo ao gradiente de condigdes ambientais identificadas, e ocorréncia de
fatores fisicos, bioldgicos e antrdpicos limitantes em funcdo das caracteristicas do sitio e do
entorno.

Esses fatores irdo influenciar na escolha das estratégias e técnicas de restauracao florestal
complementares ao plantio direto de mudas em drea total previsto para o projeto. Entre esses
métodos e técnicas de restauracdo estdo: (i) conducdo da regeneracdo natural; (ii) técnicas de
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nucleacdo; (iv) semeadura de espécies nativas; (v) adensamento; e (vi) enriquecimento. Como
estratégia de restauracao podem ser utilizadas a combina¢do de uma ou mais destas técnicas em
uma mesma area, como: plantio em area total e técnica de nucleacdo.

A conducdo da regeneracdo natural consiste em viabilizar os processos naturais de sucessao,
através do controle periddico de competidores, como plantas exdticas invasoras e outros fatores
de predacdo ou degradacdao, como formigas cortadeira, pastagem por gado bovino e incéndios. A
rocada e capina seletivas, construcdo de aceiros e controle de formigas sdo acdes que mitigam ou
eliminam os fatores de degradacdo que comprometem o desenvolvimento da regeneracdo
natural.

As técnicas de nucleacdo auxiliam no processo de restauracao florestal e visam acelerar a sucessao
ecoldgica em ambientes degradados. Uma das técnicas de nucleacdo é a instalacdao de poleiros
artificiais, uma alternativa para atracao de aves e morcegos dispersores de sementes, que visa
aumentar a chuva de sementes na area de plantio e consequentemente o aumento do nimero de
individuos regenerantes. Outra técnica é a de criacdo de abrigos para fauna local com galhadas,
formando locais para refugio, abrigo e reproducdo dos animais. H4 também as técnicas de
transposicao da chuva de sementes, que visa aumentar a diversidade de espécies, e a de
transposicdo de serapilheira e/ou top-soil, cuja fungdo é aumentar a biodiversidade do solo e o
banco de sementes. A técnica de nucleacdo podera ser utilizada em conjunto com outras técnicas,
como plantio em area total.

O enriquecimento é utilizado para aumentar a riqueza de espécies em areas ocupadas por
vegetacdo nativa de baixa diversidade floristica. A introdugao de um mix de espécies autdctones
de estdgios mais avancados de sucessdo, especialmente zoocdricas, ajudam a melhorar o
desenvolvimento do fragmento visando a sua restauragao.

O adensamento representa o plantio de mudas de espécies de espécies nativas, nos espacos
vazios, ndo cobertos pela regeneracdo natural. Esse procedimento é utilizado para preencher
lacunas em areas onde ocorre regeneracao natural, em bordas de fragmentos e clareiras. Visa
controlar a expansdao de espécies exodticas invasoras, proporcionar sombreamento para o
desenvolvimento de espécies secundarias tardias ou climax.

A técnica de plantio direto para restauracdo florestal de uma area consiste na introducdo de
espécies arboreas nativas em area total (reflorestamento) através do plantio direto de mudas e a
conducdo da regeneracdo natural.

O plantio direto promove uma intervengao minima no solo e busca conservar a bioestrutura do
solo, melhorando as condi¢des de arejamento e de infiltracdo da agua, conservando a meso e
microvida do solo (PRIMAVESI, 2002). Para o plantio direto importa ter o solo protegido por uma
cobertura vegetal, que facilita infiltracdo, mantém o solo mais Umido e fresco beneficiando
também a atividade bioldgica.

engenharia



LAGOS
B ") SAO JOAO

PLANO DE TRABALHO

A dindmica de recuperacdo de uma floresta tropical € uma combinacdo de fatores em que grupos
de espécies com exigéncias complementares, principalmente quanto a necessidade de luz, sdo
associados de tal forma que as espécies de estagios iniciais sejam sombreadoras das espécies de
estagios finais da darea perturbada. Dessa forma, no caso de plantio direto sera adotado um
modelo orientado pelo agrupamento funcional das espécies em dois grupos de plantio, grupo das
espécies de Preenchimento e grupo das espécies de Diversidade. Esta organizacdo mantém a
classificacdo das espécies segundo sua classificacdo sucessional. Entretanto, o agrupamento das
espécies em apenas dois grupos facilita toda a logistica para a alocacdo das mudas no campo e
implantacdo do povoamento, apresentando uma menor complexidade e barateando os custos de
operacao. A densidade média de por hectare esperada é de 1.666 mudas, incluindo a possibilidade
de existéncia de regenerantes.

As espécies de Preenchimento tém como funcdo o rdpido recobrimento da area, criando um
ambiente favoravel ao desenvolvimento dos individuos do grupo de Diversidade, e ao mesmo
tempo desfavorecendo o desenvolvimento de espécies competidoras como gramineas e espécies
oportunistas. Este grupo é constituido de espécies dos grupos pioneiras e secundarias iniciais, que
apresentem as seguintes caracteristicas, concomitantemente: crescimento rdpido; capacidade de
desenvolvimento em condicdes de exposicdo plena ao sol; e copa frondosa logo nos primeiros
anos de desenvolvimento, assegurando um rdpido recobrimento do solo. Pelo menos 60% destas
espécies devem ainda apresentar florescimento precoce e serem atrativas de fauna.

As espécies do grupo de Diversidade sdo as demais espécies ndo enquadradas no grupo de
Preenchimento. Nesta categoria incluem-se espécies de todos os grupos sucessionais, entretanto
é importante ressaltar, que neste grupo as mudas de espécies classificadas como pioneiras e
secundadrias iniciais ndo deverdo representar mais do que 50% de mudas do grupo e deverdo ser
plantadas intercaladas com as espécies classificadas como secundaria tardia e climax.

O espacamento médio previsto é de 3 x 3 m, e a ocorréncia de exemplares de regeneracdo
natural, identificados como nativos da Mata Atlantica, na area de plantio deve ser respeitada
(conducdo da regeneracdo natural). O espacamento e o numero de mudas plantadas devem ser
ajustados a situacdo encontrada em campo. Na atividade de plantio as mudas serdo dispostas no
campo alternando uma linha de mudas com espécies de preenchimento e de diversidade, onde as
mudas serdo plantadas em quinconcio, conforme ilustracdo a seguir:
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% Espécies de preenchimento . Espécies de diversidade ‘

Figura 1 - Desenho esquematico da distribuicdo de mudas dos grupos de preenchimento e de diversidade nas linhas
de plantio.

Conforme observado nos dados espaciais disponiveis e nas visitas de campo, as areas de
restauracdo florestal estdo situadas numa matriz marcantemente antrdpica, formada por area de
pastos, além da presenca de pequenas manchas de floresta inicial formadas por canela-de-velho
(Miconia albicans), cambara (Moquiniastrum polymorphum) e araca (Psidium sp.).

Para fins de logistica das operagdes de plantio e manuteng¢do do reflorestamento é proposta a
divisdo da drea em 4 setores, como apresentado na Figura 2 e no Quadro 1. As operagdes das
etapas de preparo da area e plantio serdo executadas sequencialmente por setor, sendo estas
descritas no item 4. Descrigao das Etapas e Atividades.

As cercas propostas sdao feitas no intuito de impedir a entrada de animais domésticos ,
principalmente bovinos e equinos existentes nas areas. Elas sdo apresentadas também na figura 2.

‘
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Figura 2 - Area do reflorestamento, com delimitacso dos setores e identificacdo das cercas

Quadro 1 - Area do reflorestamento por setor.

Setor Area (ha) Cerca (m2)
M1 0,13 95,83
M2 3,07 554,98
M2.1 1,05 -
M2.2 0,94 -
M2.3 1,08 -
Total 3,2 650,81

3.2  SELEGAO DE ESPECIES

As espécies selecionadas para o plantio serdo nativas do bioma Mata Atlantica, observando a
fitofisionomia e ocorréncia regional, sendo compativeis com o modelo de restauragao proposto.
Como critério de selegdao das espécies, serdao selecionadas aquelas que atendam aos requisitos
abaixo:

= Representantes dos diferentes estdgios sucessionais;

® Componentes da fitofisionomia florestal proxima a drea proposta para implantacdo do
projeto;

= Adaptadas as condigGes climaticas e pedoldgicas da area;

= Atrativas para a fauna, em especial de aves e mamiferos frugivoros, que desempenham o
papel de dispersores de sementes e acrescentam mais propagulos as areas de
recomposicao;

® De significativa importancia para conservacdo, endémicas e/ou ameacadas de extingdo.

- ],‘.' -‘é—_//(—)_tl -
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Quadro 2 - Lista das espécies indicadas para o Projeto de Restauragdo Florestal, com indicagdo do grupo ecoldgico

(P=pioneira, Sl=secundaria inicial, ST=secundaria tardia, C=Climax), e grupo funcional (P = preenchimento e D =

diversidade).

# Familia Espécie Nome Vulgar G"fp? G"fpo
Ecoldgico Funcional
1 Anacardiaceae Shinus terebinthifolius Aroeira-Vermelha P P
2 Annonaceae Annona cocans Araticum-cagdo P D
3 Annonaceae Annona squamosa Conde Sl D
4 Arecaceae Euterpe edulis mart. Palmito-Jugara ST D
5 Arecaceae Syagrus romanzoffiana Jeriva P D
6 Asteraceae Vernonanthura polyanthes Assa-Peixe P D
7 Bignoniaceae Handroanthus heptaphyllus Ipé-Rosa ST D
8 Bignoniaceae Handroanthus impetiginosus Ipé-roxo S| D
9 Bignoniaceae Jacaranda mimosifolia Jacaranda ST D
10 Bignoniaceae Jacaranda puberula Caroba P D
11 Bignoniaceae Sparattosperma leucanthum cinco-folhas P P
12  Bignoniaceae Tabebuia umbellata Ipé da Varzea ST D
13  Bignoniaceae Zanthoxylum rhoifolium Mamiqueira ST D
14  Calophyllaceae Calophyllum brasiliense Guanandi S| D
15 Cannabaceae Trema micranta Pau-pdlvora Sl P
16 Clusiaceae Garcinia gardneriana Bacupari P D
17 Euphorbiaceae Alchornea glandulosa Tamanqueiro Sl P
18 Euphorbiaceae Alchornea triplinervia Tanheiro Sl P
19 Euphorbiaceae Joannesia princeps Anda-Agu P P
20 Fabaceae Albizia polycephala Angico-Branco P P
21 Fabaceae Anadenanthera colubrina Angico-Vermelho P D
22 Fabaceae Andira anthelmia Angelim-Amargoso ST D
23 Fabaceae Cassia ferruginea Canafistula P D
24  Fabaceae Cenostigma pluviosum var. peltophoroides  Sibipiruna Sl D
25 Fabaceae Dalbergia nigra Cabiuna P D
26 Fabaceae Enterolobium contortisiliquum Orelha-de-Negro P P
27 Fabaceae Hymenaea courbaril Jatoba P D
28 Fabaceae Ingd edulis Ingd-de-Metro P P
29 Fabaceae Libidibia férrea Pau-ferro C D
30 Fabaceae Mimosa bimucronata Marica P P
31 Fabaceae Mimosa schomburgkii Jurema-branca P P
32 Fabaceae Paubrasilia echinata Pau-Brasil ST D
33 Fabaceae Piptadenia gonoacantha Pau-Jacaré P P
34 Fabaceae Plathymenia foliolosa Vinhatico ST D
35 Fabaceae Schizolobium parahyba Guapuruvu P D
36 Fabaceae Senna macranthera Aleluia P P
37 Lacistemataceae Lacistema Pubescens Cafezinho ST D
38 Lamiaceae Vitex megapotamica Taruma P P
39 Lauraceae Ocotea porosa Imbuia ST D
40 Lecythidaceae Cariniana estrellensis Jequitiba-Branco ST D
41  Lecythidaceae Lecythis pisonis Sapucaia ST D
AP
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# Familia Espécie Nome Vulgar anp? anpo
Ecolégico Funcional
42  Malvaceae Ceiba speciosa Paineira-rosa P D
43  Meliaceae Cedrela fissilis Cedro ST D
44  Meliaceae Guarea guidonia Carrapeta P D
45  Myrtaceae Eugenia Uniflora Pitanga P D
46 Myrtaceae Euterpe edulis Jugara P D
47  Myrtaceae Myrciaria tenella Cambui Sl D
48 Myrtaceae Psidium catteleyanum Araga-Amarelo P D
49 Myrtaceae Psidium guajava Goiaba Sl D
50 Myrtaceae Psidium longipetiolatum Araca-Vermelho P D
51 Myrtaceae Psidium rufun Araca-Roxo P D
52 Rubiaceae Bathysa mendoncaei Canela de Veado ST D
53 Rubiaceae Genipa americana Jenipapo P D
54 Salicaceae Xylosma venosa Espinho-de-Agulha SI D
55 Sapindaceae Sapindus sapondria Saboneteira ST D
56 Sapotaceae Ecclinusa ramiflora Guaquapari ST D
57 Solanaceae Solanum paniculatum Jurubeba P D
58 Solanaceae Solanum pseudoquina Joa-de-arvore P P
59 Urticaceae Cecropia sp Embauba P D
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4 DESCRIGAO DAS ETAPAS E ATIVIDADES

A execugdo do servico de restauracdao florestal ird compreender as seguintes etapas: (l)

Planejamento e Mobilizacdo; (Il) Preparo da area; (lll) Plantio; e (IV) Monitoramento e
Manutengao.

4.1 ETAPA |- PLANEJAMENTO E MOBILIZACAO

A etapa de planejamento e mobilizagdo compreende o inicio das atividades do projeto, onde serdo
realizadas: (i) Levantamento de campo; (ii)Projeto Restauragao Florestal; (iii) Termo de Adesdo do
projeto; (iv) Mobilizagdo e treinamento da mao de obra; e (V) Mobilizagdo de equipamentos e
ferramentas.

Prazo: 30 dias

Produtos:

Nessa etapa é prevista a elaboracdo do seguinte relatério:

Produto Esperado Quantidade Entrega
Relatdrios de Levantamento de campo 1 Até 30 dias apds a assinatura do contrato
Projeto de Restauracgdo Florestal 1 Até 60 dias apds a assinatura do contrato

Descrigao das atividades:

i. Levantamento de campo

Realizacdo de um levantamento de campo de forma a caracterizar em detalhes a drea de
implementacdo do projeto descrevendo seus atributos fisicos e a partir deste ponto serd possivel
identificar quais sdo as principais deficiéncias do ambiente.

ii. Projeto de Restauragdo Florestal

Elaboracdo do projeto de Restauracdo Florestal conforme modelo da Resolucdo INEA n2 143/2017.

iii. Termo de Adesdo do projeto

Assinatura Termo de Adesdo ao projeto de iniciativa voluntdria, constando a localizacdo da drea e as

praticas descritas como partes integrantes da metodologia de acdo para o cumprimento da meta
estabelecida.

O Termo de Adesdo ao Projeto de Restauracdo Florestal devera ser assinado pelo proprietario da area,
por responsavel do Consdrcio Intermunicipal Lagos Sdo Jodo (como representante do ente contratante),
e pelo profissional técnico responsavel pela elaboracdo do PRF.
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iv. Mobilizag¢do e treinamento da mdo de obra

Essa atividade corresponde a mobilizagdo da mao de obra para a execu¢do dos servigos e integracdo dos
trabalhadores.

v. Mobiliza¢do de equipamentos e ferramentas

Mobilizagdo dos veiculos, equipamentos e materiais necessarios para a execuc¢do do servi¢o, conforme
descrito no item 7 Logistica.

4.2 ETAPA Il - Cercamento da Area e Preparo do Terreno (Aceiros)

Essa etapa compreende o cercamento e preparo dos aceiros para a realizagao do plantio, onde
serdo realizadas as atividades, e sugerido uma alteragdao em relagdo ao projeto basico, onde seria
realizado todo cercamento da drea invés de ser realizada por setor, por se tratar de uma drea
contigua, o que inviabiliza o cercamento do setor: (i) Cercamento da area; e (ii) Implantacdo de
aceiros;.

(ii) Aquisicao de mudas; (iii) Demarcagao dos setores; (iv) Implantacao de aceiros; (v) Rogada; (vi)
Controle de formigas cortadeiras; (vii) Alinhamento e marcagao; (viii)j Coroamento; (ix)
Coveamento; e (x) Corregdo de acidez e adubagao.

Prazo: 3 meses

Produto Esperado Quantidade Entrega

Relatério de Cercamento da Area 3 Até 90 dias apds a aprovagdo do PRF
e Preparo do Terreno e do Solo

Descrigao das atividades:

i. Cercamento da darea

Realizacdo do cercamento da area conforme figura 2, onde a cerca tera espacamento entre os mourdes
de 2,5 m e 4 fiadas de arame farpado. O cercamento se faz necessario para evitar entrada de animais na
area de plantio.

ii. Implantagdo de Aceiros

O aceiro é uma medida de seguranca que visa proteger a area de plantio de queimadas que ocorram no
seu entorno. Consiste na rogada, capina, e enleiramento do capim fora da area de aceiro. Dessa forma,
0s aceiros irdo possuir até 4 metros de largura, nos trechos do perimetro do projeto que fazem fronteira
com areas de pastagem (

N -‘é__//]_tl 4
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Figura 2).

4.3 ETAPA Il — PREPARO DA AREA

Prazo: 3 meses

Essa etapa compreende o preparo do terreno para a realizacdo do plantio, onde serdo realizadas
as atividades: (i) Aquisicdao de mudas; (ii) Demarcagao dos setores; (iii) Rogada; (iv) Controle de
formigas cortadeiras; (v) Alinhamento e marcagao; (vi) Coroamento; (vii) Coveamento; e (viii)
Correcao de acidez e adubacao.

i. Aquisicdo de mudas

As mudas serdo adquiridas, em viveiros com RENASEM. Elas ficardo no viveiro de espera montado até o
momento do plantio. As mudas selecionadas para o plantio irdo possuir altura minima de 0,6 metro (a
partir do colo da muda), fuste retilineo, com gema apical (guia) sadia, bom estado fitossanitario, ndo
apresentando contaminag¢do por doengas, partes amareladas, ou enferrujadas, e pragas.

ii. Demarcagdio dos setores

A demarcacado fisica dos setores de restauracao florestal sera feita com o auxilio de receptor de GPS com
posicionamento absoluto e estacas para marcac¢do dos vértices dos poligonos.
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iii. Rogada

Para minimizar a competicdo de espécies exodticas invasoras agressivas as mudas que serdo plantadas,
serd efetuado o controle da vegetag¢do por meio de rogada de individuos herbaceos.

A rogada sera feita de forma mecanizada com a utilizacdo de motorrocadeira e apoio de ferramentas
manuais (foice e facdo), visando o controle de toda a vegetacdo herbacea e sublenhosa existente no
terreno onde serdo realizados os plantios. As espécies arbustivas e arbdreas presentes na area, com
altura minima de 15 cm, serdo mantidas e receberdo o mesmo coroamento previsto para as mudas
plantadas. O material vegetal proveniente da rocada sera enleirado e disposto entre as linhas de plantio,
também sendo utilizado para cobertura morta das mudas.

Controle de Formigas Cortadeiras

O controle de formigas cortadeiras é uma opera¢do fundamental para o estabelecimento das mudas
plantadas. A inspecdo de campo sera realizada apds o controle da vegetacgdo invasora (rocada e capina)
da drea que estiver sendo trabalhada.

O controle de formigas serd realizado através do uso de isca formicida, sendo utilizados porta-iscas
seguros para impedir o consumo das mesmas por animais silvestres e domésticos e para proteger o
produto da umidade. Preferencialmente serd utilizado micro porta iscas (MIP’s), saquinhos de 10
gramas, que serao distribuidas pelas dreas de plantio. O principio ativo do formicida utilizado serd a
sulfuramida, pois, além de eficiente possui baixa toxidade — Classe Toxicoldgica IV — quando comparado
com outros formicidas. A utilizacdo de isca granulada é o método mais utilizado atualmente para o
controle de formigas cortadeiras em plantios florestais, devido a eficiéncia dos resultados, aliados a
facilidade de aplicacdo e a baixa toxicidade do produto.

A isca granulada sera colocada préxima aos “carreiros” e “olheiros”, sendo aplicada em dias ndo
chuvosos e de baixa umidade do ar, de preferéncia no comeco do dia e no final da tarde, periodo de
maior atividade das formigas.

iv. Alinhamento e marcagdo

Essa atividade consiste em definir as linhas de plantio e marcar as posi¢cdes das covas para plantio das
mudas, conforme espagamento e distribuicdo das covas especificado no item 3 Metodologia.

As linhas de plantio serdo paralelas as curvas de nivel da pendente e as covas dispostas em quincéncio.
O espacamento indicado é de 3 x 2 m, uma razdo média de 1666 mudas/ha. Entretanto, o espagamento
pode ser alterado no caso da presenca de regenerantes e individuos arbdreos, ou ainda na ocorréncia
de outros obstaculos naturais. Considerando as condi¢Ges do local, o discernimento do técnico que
reportara a contratante a necessidade de ajuste do espagamento, para autorizagdo do mesmo.

v. Coroamento

O coroamento consiste na capina ao redor do ponto marcado para abertura da cova com raiode 0,5me
sera realizado de forma manual, com auxilio de enxadas ou enxaddo. O material resultante da capina
deverad ser enleirado nas entre linhas.
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vi. Coveamento

O coveamento permite o plantio das mudas e colabora para a melhoria das condi¢Ges quimica e fisica
do solo na area localizada ao redor do sistema radicular da muda. Essa melhoria ocorre devido a
adubacdo na cova e descompactagao do solo. A abertura da cova serd feita com uso de motocoveadeira
ou de forma manual nos locais muito compactados ou com muita presenca de matacdes, utilizando a
cavadeira, enxadao e picareta.

vii. Corregdo de acidez e adubagédo

Para correc¢do da acidez do solo serd 200gr por cova de calcario dolomitico com a PRNT minima de 80%,
na adubacdo organica sera utilizado 5 litros de esterco curtido bovino, ou 2 litro de organosolo
conforme a necessidade da adubacdo. Sera utilizado 125g de NPK — 8-28-16 que maximiza o transporte,
minimizando o peso, do mesmo pela area declivosa.

4.4 ETAPAIV —-PLANTIO

Essa etapa compreende a implantacdo do plantio, onde serdo realizadas as atividades: (i)
Distribuicdo de mudas; (ii) Plantio; (ii) Irrigacdo de plantio na cova; (iv) Monitoramento para
certificacdo de plantio; e (iv) Relatdrios, esta etapa serd realizada concomitantemente com a etapa
anterior, conforme o setor de trabalho

Plantio sera realizado em trés meses : 12 més :setores:M1 e M2.1; 22més: setor M2.2 e 32més:
setor M2.3

Prazo: 3 meses
Descrigao das atividades:

i. Distribui¢do de mudas

As mudas serdo transportadas do viveiro de espera até o local dos plantios em “caixa plastica” ou
similar, identificadas por grupo funcional, de forma a permitir o adequado acondicionamento delas
durante o transporte, evitar danos ao sistema radicular que podem prejudicar o desenvolvimento das

mudas no campo e facilitar a distribuicdo nas linhas de plantio.

ii. Plantio

Na execugdo do plantio, as mudas serao dispostas ao lado das covas junto com os torrdes que protegem
as raizes. Na retirada das embalagens se tera o cuidado para evitar que os torrGes sejam desfeitos. A
terra ao redor da muda, devidamente incorporada com o NPK e o adubo organico, sera adensada, de
modo que a planta fique firme e na posic3o vertical. E fundamental que o coleto (interse¢do do caule
com o sistema radicular) fique na linha de solo apds o plantio, evitando o comprometimento do
desenvolvimento da muda.
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iii. Irrigag¢do de plantio na cova

No plantio, apés a acomodac¢dao da muda, serd aplicado ao redor do torrdo o polimero hidroretentor
(hidrogel), na proporgdo de 5g por litro, sendo considerados 2 litros por cova. O polimero hidrorretentor
é utilizado com intuito de melhorar a aeracdao e umidade do solo, evitando, assim, que as mudas sofram
estresse hidrico.

iv. Monitoramento para certificagéo de plantio

Na conclusdo da etapa de implantacdo do plantio serd realizado um monitoramento com analise de 4
parametros (% ind. Zoocdricos, tamanha da muda, densidade e infestagdo de gramineas) para
certificacdo de implantacdo do Projeto de Restauracdo Florestal. Os valores de referéncia para cada
parametro constam no Anexo Il da Resolugdo INEA N2 143/2017 e sdo apresentados no Quadro 3. Os
indicadores deverdo atingir niveis compativeis com as caracteristicas ecoldgicas da area e o tempo de
implantagao do projeto

Quadro 3 — Parametros para certificagdo de implantagdo de projeto de restauragdo florestal.

4. AVALIACAO DO PROJETO

MONITORAMENTO CERTIFICAGAO DE IMPLANTACAO / FLORESTA / ANO 0

Parametros Critico Minimo Adequado Resultados do Nota
Nota=0 | Nota=0,65 | Nota=1 monitoramento
% Zoocoricos <40 240 < 60 =60
Tamanh?t da +20 > 20 <10 <10
muda - -
Densidade
(ind./ha)* >20 >20<10 <10

Infestacdo de > 90 > 80 < 90 < 80

gramineas
Conceito final

* % de variacado em relagdo ao projetado

Fonte: Resolucdo INEA N2 143/2007
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v. Relatorios
Nessa etapa é prevista a elaboragdo dos seguintes relatérios:
Produtos Esperados Quantidade Entrega

(1) Relatério de Implantagdo do plantio 3 90 dias apos a etapa |l

de cercamento

1 Até 270 dias apds a

(2) Relatério de Certificagdo da Implantagdo

aprovagdo do contrato

O Relatério de Implantagdo é um documento elaborado contendo descrigdo detalhada das atividades

desenvolvidas no periodo. O Relatério de Monitoramento para Certificacdo da Implantacdo é o

documento elaborado ao término da etapa de implantacdo, conforme o modelo apresentado no Anexo

Il da Resolugdo INEA N¢ 143/2017, “relatdrio técnico para certificacéio de implantacdo de projeto de
restauragdo florestal/PRF”. O relatério devera ter aprovagdo do INEA.
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O prazo estimado para a realizagdo do servico é de 12 meses. O quadro a seguir apresenta o
cronograma fisico das atividades do projeto.

Etapa/Atividade

MOB.

CERCAMENTO

PREPARO DA AREA E PLANTIO

1

2 3 4

5 6

7

8 9 | 10

11

12

I. Planejamento e Mobilizagdo

I.1 Relatério de Levantamento de Campo

1.2 Projeto de Restauragdo Florestal

Il. Cercamento da Area e Preparo do
Terreno (Aceiros)

I1.1 Relatério de Cercamento da Area e
Preparo do Terreno e do Solo

lIl. Preparo da Area

IV. Plantio

IV.1 Relatério de Implantagdo do Plantio

IV.2 Relatdrio Certificagdo de Implantagdo

6 EQUIPE TECNICA

6.1 RESPONSAVEIS TECNICOS

PROFISSIONAL

TiTULO

CREA-RJ

CADASTRO TECNICO
FEDERAL-IBAMA

Renato Pimenta Esperanco

Engenheiro Florestal

1998104683

4967060

Delson Luiz Martins de Queiroz

Engenheiro Florestal

1988106661

344350

6.2 EQUIPE TECNICA

No quadro abaixo é apresentado o quantitativo da equipe para o trabalho, sendo responsavel

técnico para a Mobilizagdo o Engenheiro Florestal Renato Pimenta Esperanco.

L)

DESCRIGCAO QUANTIDADE
Engenheiro Florestal 1
Encarregado 1
Auxiliar de campo 3
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7 LOGISTICA

Para a realizagdo do servigo serdao mobilizados veiculos para transporte das equipes de campo;
bem como telefone mével para a comunicacdo entre a equipe de campo e a coordenacao.

Os principais equipamentos e materiais mobilizados para a realizacdo as atividades de campo para
a execucdo do servico de restauracao florestal sdo listados abaixo:

- Rogadeira lateral a gasolina;

- Motobomba autoescorvante a gasolina 5 cv;

- Perfurador de solo BT 130 a gasolina;

- Bombonas, reservatdrios de dgua e mangueiras;

- Contenedores de residuos sélidos;

- Enxada, enxaddo, cavadeira reta, cavadeira articulada, picareta, facdo, foice, pa, entre
outros;

- Compasso agricola (nivel);

- Fitas métricas;

- Trena 50m;

- Maquina fotografica;

- GPS;

- Mapas e formularios;

- Equipamento de protecdo Individual (EPI): uniforme; botas, perneira, capa de chuva, filtro
solar, repelente, 6culos de segurancga, protetor auricular, touca drabe, luvas e capacete.
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Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART i
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA- RJ B LS

L 2020230112913

FEDERATA DY i

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio de Janeiro

T

D ; ..-";J

%

o

f 5

SUBSTITUIGAO & 2020230104519

1. Responsavel Técnico

RENATO PIMENTA ESPERANCO

Titulo profissional: RNP: 2003933751
ENGENHEIRO FLORESTAL

Registro: 1998104683

Empresa contratada: Registro: 2009214991
ESSATI ENGENHARIA LTDA

2. Dados do contrato

Contratante: CONS. INTERM. P/ GESTAO AMB. DAS BACIAS DA R. DO LAGOS, DO R. S. JOAO ECGRE/TNEIRA3612270000141
ESTRADA RODOVIA AMARAL PEIXOTO

Complemento:  KM106 - HORTO ESCOLA ARTESANA Bairro: BALNEARIO N°: SN
Cidade: SAO PEDRO DA ALDEIA UF: RJ CEP: 28948934
Contrato: cILSJ 05-2023 Celebrado em: 17/02/2023 Tipo de Contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO

Valor do Contrato: R$ 181.832,32

3. Dados da Obra/Servico
ESTRADA RJ-126 (ESTRADA DE PATIS)

Complemento: KM13- FAZENDA NOVA MIRACEMA Bairro: PATIS N°: siN
Cidade: CACHOEIRAS DE MACACU ) UF: RJ CEP: 28680000

Data de Inicio: 17/02/2023 Previsdo de término: 17/02/2024

Finalidade: FLORESTAL

Proprietario: SYLTHES MARIA DA SILVA FREIRE CPF/CNPJ: 32554338787
4. Atividade técnica Quantidade Unidade Pavimento
3,20 ha -

14 COORDENACAO TECNICA
42 ORIENTACAO TECNICA
49 PROJETO
32 GERENCIA
50 PLANTIO
59 REFLORESTAMENTO
74 FLORESTA
102 MUDA
193 MANEJO FLORESTAL
Apos a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART
5. Observacoes
REFLORESTAMENTO DE 3,2 HA DE MANANCIAIS NA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO SAO JOAO - RH VI (FAZENDA NOVA
MIRACEMA - CACHOEIRAS DE MACACU/RJ) COM UTILIZACAO DE MUDAS NATIVAS DA MATA ATLANTICA. COMPREENDENDO
0OS SERVICOS DE LEVANTAMENTO DE CAMPO; PROJETO DE RESTAURACAO FLORESTAL;CERCAMENTO DA AREA E PREPARO
DO TERRENO (ACEIROS);PREPARO DA AREA E PLANTIO.

6. Declaragoes

Acessibilidade:Declara a aplicabilidade das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislac&o especifica e no Decreto n° 5.296, de 2 de dezembro de
2004, as atividades profissionais acima relacionadas.

7. Entidade de classe —— — 9. Informacdes
APEFERJ - ASSOC DOS PROFIS DOS ENG FLORESTAIS DO ESTADO DO RJ

® A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentagido do
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