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1 INTRODUGAO

A Regido Hidrografica Lagos Sao Joao (RH VI) possui grande importéancia ambiental,
social e econdmica para o estado do Rio de Janeiro. Ela possui caracteristicas unicas que
justificam agbes permanentes de monitoramento, conservacdo e gestdo integrada dos
recursos hidricos (INEA, 2017). Esta regido abrange uma area aproximada de 3.825 km? e
compreende os municipios de Armacao de Buzios, Araruama, Arraial do Cabo, Cabo Frio,
Iguaba Grande, Sdo Pedro da Aldeia, Saquarema e Silva Jardim, em suas totalidades e
compreende parcialmente os municipios de Cachoeiras de Macacu, Casimiro de Abreu,
Marica, Rio Bonito e Rio das Ostras (INEA, 2013).

Esta regido hidrografica possui importantes mananciais, como rios, lagoas e lagunas
costeiras, que, dentre estes, destacam-se os Rios Sdo Jodo, Lagoas de Juturnaiba e
Jacarepia e Lagunas de Saquarema. No entanto, esses corpos hidricos vém sofrendo
crescente pressao devido a expansao urbana e ao aumento da populagao, especialmente
em areas turisticas, como Cabo Frio, Arraial do Cabo e Armacéo dos Buzios (Ribeiro et. al.,
2018). Diante do exposto, considerando a importancia dos mananciais da Regiao
Hidrografica Lagos Sao Joao - RH VI para o abastecimento publico, a biodiversidade local
e o0 equilibrio ecoldgico deste ecossistema, torna-se fundamental o monitoramento continuo
de suas aguas favorecendo o acompanhamento sistematico dos indicadores fisico-
quimicos, visando a gestao integrada e a conservagao dos recursos hidricos da regiao.

O monitoramento dos corpos da Regido Hidrografica Lagos S&o Joao teve inicio em
abril de 2024, com o contrato firmado entre o Consércio Intermunicipal Lagos Séo Joao —
CILSJ e o Centro de Biologia Experimental Oceanus (Contrato de Servigco n° 09/2025),
vinculado ao Ato Convocatoério 03/2025, e teve duracdo de 12 meses. O contrato foi
renovado por mais 12 meses através do | Termo Aditivo, contemplando mais 1 ano de
monitoramento. O presente documento visa a apresentagdo do plano de trabalho para a
continuidade do Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua dos Corpos Hidricos
da RH VI. Este documento contempla o planejamento previsto para a execugao do
monitoramento, as metodologias de amostragem e analises, a programacao das coletas e
0s prazos para entrega dos produtos previstos, bem como a equipe técnica diretamente

envolvida e o cronograma executivo.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Realizar o monitoramento da qualidade da agua dos rios e lagoas a partir da
obtencdo de dados que possam proporcionar uma avaliagdo ambiental apurada sobre a
condic&o do nivel de degradagao ou conservagao de corpos hidricos inseridos na Regiao

Hidrografica Lagos Sao Jodo - RH VI.

2.2 Objetivos especificos

» Realizar 04 (quatro) campanhas de amostragem nos corpos hidricos dentro da area
de abrangéncia da RH VI — Lagos Sao Joao;

* Realizar coletas emergenciais, além das 04 (quatro) campanhas periddicas,
podendo ser solicitadas durante a vigéncia do contrato, conforme demandado pela
contratante até o limite de 24 (vinte quatro) vezes;

* Reunir os dados brutos levantados durante o periodo de monitoramento e
disponibilizar planilha em formato Excel;

* Analisar as amostras e elaborar relatorios técnicos referentes as campanhas,

totalizando 04 (quatro) relatérios, e um relatério final;

» Apresentar os resultados obtidos em reunido da Camara Técnica de Monitoramento
do Comité de Bacia Hidrografica das Lagoas de Araruama e Saquarema e dos Rios
Sé&o Joao e Una - CBH Lagos Sao Joao.

Revisao 00 rag.
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3 AREA DE ESTUDO

Para o monitoramento dos corpos hidricos, foram estabelecidos 51 (cinquenta e um)

pontos de coleta, distribuidos ao longo da Regido Hidrografica Lagos S&o Jodo — RH VI.

A Bacia Hidrografica Lagos Sao Joao faz parte da Regi&o Hidrografica VI do Estado

do Rio de Janeiro. O monitoramento da qualidade da agua dos corpos hidricos da regiao

sera realizado através de campanhas de amostragem e analise de parametros fisicos,

quimicos e microbiolégicos da qualidade da agua superficial da Lagoa de Jacarepia, Rio

S&o Jodo e Reservatério de Juturnaiba, Rio Roncador, Lagoa de Saquarema, Lagoa

Jaconé, Laguna de Araruama e Rio Una (Figura 1).

Figura 1 — Mapa dos corpos d’dgua compreendidos no Projeto de Monitoramento da Qualidade da
Agua dos Corpos Hidricos da Regiao Hidrografica Lagos Sao Joao — RH VI.
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4 PLANEJAMENTO DE EXECUGAO

As especificagdes das campanhas de amostragem e analises laboratoriais sao
apresentadas a seguir. As campanhas de amostragem serdo previamente agendadas,
segundo o cronograma de execugdo (ltem 6), e serdo confirmadas com, no minimo, 5

(cinco) dias de antecedéncia.

4.1 Rio Sao Joao e Reservatorio de Juturnaiba

O Rio Sao Joao, seus afluentes, e o Reservatorio de Juturnaiba sao juntos a principal
fonte de abastecimento publico da regido dos lagos. Segundo Bidegain (2005), a regiao
hidrografica que contempla esses mananciais, possui area de 2.160 km? abrangendo os
municipios de Cachoeiras de Macacu, Rio Bonito, Casimiro de Abreu, Araruama, Sao Pedro
da Aldeia, Cabo Frio, Rio das Ostras e Silva Jardim. Cabe salientar que os afluentes do Rio
Sao0 Joao, o Rio Bacaxa e o Rio Capivari contribuem para a formagao do Reservatorio de

Juturnaiba e consequentemente para o abastecimento da regiao.

4.1.1 Pontos Amostrais

Serao coletadas amostras de agua superficial em 13 (treze) pontos distintos na area
no entorno do Rio Sdo Jodo e do Reservatorio de Juturnaiba, conforme Quadro 1 e Figura
2.

Quadro 1 - Coordenadas geogrdficas dos pontos amostrais Rio Sdo Joao Reservatério Jaturnaiba.

Corpo

hidrico Referéncia Latitude

Pontos Amostrais

Longitude

01 Bacaxé Ponte Rj 106 - Rio | 55045144 5a"s 42°21'37.19"0
Bacaxa
02 Capivari | £stradaDeFermo-Rio | 55.5048 151 42°22'35.88"0
Capivari
03 Capivari | Fortico S. Jardimponte | - »yeqg133 gong 42°24'0.89"0
capivari
04 Indaiacu Indaiagu 22°28'13.94"S 42°12'18.39" O
05 Indaiacu | Jusante Do Condominio | = 550y 53vg 42°11'26.68"0
Industrial (Indaiagu)
06 Indaiacu | Jusante De Casimiro De | - 55056 ggng 42°11'48.96"0
Abreu (Indaiagu)
Alto Sao Br 101 Ponte (Bacia Do o " o o
07 Roae” | Ao Méd a0 Jomoy < | 22°3352:83'S 42°21'49.69"0
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, Corpo L. , ,
Pontos Amostrais hidrico Referéncia Latitude Longitude
08 Represa |Juturnaiba inicio represa| 22°38'26.79"S 42°18'1.35"0
09 Baixo Sgo | Indaiagu Foz (Bacia | 5e33119 44ng 42°11"14.07"0
Jodo Baixo Sao Joao)
10 Balxo~Séo Ante.s Agr~|sa (B_aC|a 22°33'99 18"S 42° 9'16.51"0
Jodo Baixo S&o Jodo)
11 Baixo~Séo Agrisa (Baci~a Baixo Sao 22°33'94 08"S 42° 8'31.09"0
Jodo Joéo)
12 BaionSéo Séo_Joéq Mor[o DeINta 22°33'41 47"S 42° 2'15.31"0
Jodo (Bacia Baixo Sao Joao)
13 Baixo Sdo | Sdo Jodo Foz (Bacia | 55554 4gng 41°59'43.99"0
Jodo Baixo Séo Joao)

Legenda: * Medigéo de vazéo.
** Ponto realocado.

E importante destacar que, conforme exposto na reunio de abertura do primeiro ano
do projeto, foi acordado que as coordenadas do ponto P13 (SAO JOAO FOZ- Bacia Baixo
Sao Joao) seriam alteradas (antes: 22°35'45.17"S 41°59'46.18"0) em razédo do dificil
acesso a regido. E importante destacar que esta realocacao foi essencial para a logistica
de campo e esta dentro de uma area de 50 m.

As campanhas de amostragem poderdo ser acompanhadas pelo Analista Técnico
do CILSJ. As coletas realizadas em pontos afastados das margens serao realizadas em
embarcacao, devendo ser fornecido colete salva-vidas a todos os tripulantes.
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Figura 2 - Mapa dos pontos amostrais do monitoramento da qualidade da dgua do Rio Sao Joao e
do Reservatério de Juturnaiba.
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4.1.2 Frequéncia Amostral
A frequéncia amostral em cada ponto de monitoramento sera trimestral, sendo 02
(duas) coletas de campo por semestre, totalizando 4 coletas durante a vigéncia de 12 (doze)

meses, segundo consta no cronograma de execugao previsto no Iltem 6.

4.2 Lagoa de Saquarema

A Lagoa de Saquarema, situada no municipio de Saquarema, na Regido dos Lagos
do Estado do Rio de Janeiro, € um importante corpo hidrico costeiro que compde o sistema
lagunar da Regiao Hidrografica Lagos Sao Jodo. Este corpo hidrico possui 24 Km? de area
e profundidade média de 1,2 metros. Com grande valor ecolégico, paisagistico e
econdmico, a lagoa abriga uma rica biodiversidade e serve como area de reprodugao para
diversas espécies de peixes e aves aquaticas, além de ser utilizada para atividades como
pesca artesanal, lazer e turismo (Bidegain, 2005). Contudo, nas ultimas décadas, a lagoa

tem sofrido impactos ambientais significativos, especialmente devido a expansao urbana,

Revisdo 00 Pag.
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a ocupagao irregular de suas margens e ao langamento de esgoto domeéstico sem
tratamento, o que tem provocado processos de eutrofizagcdo e redugao da qualidade da
agua. Esses problemas destacam a necessidade de a¢des integradas de gestdo ambiental,

saneamento basico e recuperagao dos ecossistemas associados a lagoa (CBHLSJ, 2022).

4.2.1 Pontos Amostrais
Serdo coletadas amostras da agua superficial em 06 (seis) pontos da Lagoa de

Saquarema, conforme Quadro 2 e Figura 3.

Quadro 2 — Coordenadas Geogrdficas dos pontos amostrais da Lagoa de Saquarema.

Pontos amostrais Referéncia Latitude Longitude
01 Lagoa de Fora Préximo a Colbnia Z-24 22°55’34.45"S | 42°29'53.43°0
02 Lagoa de Fora Préximo a ETE 22°55'23.23"’S | 42°29'24.84°0
03 Lagoa de Fora Préximo a Bacaxa 22°54°47.77'S | 42°29'39.70°0
04 Jardim Regido central da Laguna 22°54°37.21"S | 42°32'03.20"0
05 Mombaca Préximo a Sampaio Correia 22°53'43.85"S | 42°34°13.68°0
06 Canal Salgado Proximo ao Cg‘:ﬂj\:‘i;m de Charles | 5oo55106 40’S | 42935'07.69°0

As campanhas de amostragem poderdo ser acompanhadas pelo Analista Técnico
do CILSJ. As coletas realizadas em pontos afastados das margens serao realizadas em

embarcacao, devendo ser fornecido colete salva-vidas a todos os tripulantes.
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Figura 3 - Mapa dos pontos amostrais do monitoramento da qualidade da dagua da Lagoa de
Saquarema.
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4.2.2 Frequéncia Amostral
A frequéncia amostral em cada ponto de monitoramento sera trimestral, sendo 02
(duas) coletas de campo por semestre, totalizando 4 coletas durante a vigéncia de 12 (doze)

meses, segundo consta no cronograma de execugao previsto no ltem 6.

4.3 Lagoa de Jacarepia

A Lagoa de Jacarepia esta localizada no distrito de Bacaxa em Saquarema, no
Estado do Rio de Janeiro, e € um importante manancial integrante do complexo lagunar de
Saquarema, que permite atividades de recreagdo, pesca e iatismo. Segundo Bidegain
(2005), a Lagoa de Jacarepia possui area de 1,5 km?, perimetro de 7,5 km; comprimento
maximo de 1,5 km; largura maxima de 1,3 km; profundidade média de 0,4 m; e 1 ilha.
Apresenta uma caracteristica notavel, pois é a unica lagoa de agua doce proxima a lagunas
hipersalinas da Regido dos Lagos. Além disso, apresenta uma consideravel biodiversidade
(ARNT, 2022).
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4.3.1 Pontos Amostrais

Serao coletadas amostras de agua superficial em 03 (trés) pontos distintos, conforme

Quadro 3 e Figura 4.

Quadro 3 - Coordenadas geogrdficas dos pontos amostrais da Lagoa de Jacaraepia.

Pontos Amostrais

Referéncia

Latitude

Longitude

01 Lagoa de Jacarepia 22°54’50.90” S 42°25'49.97” O
02 Lagoa de Jacarepia 22°5509.41” S 42°25°'39.17” O
03 Lagoa de Jacarepia 22°54’46.27" S 42°25°23.54” O

As campanhas de amostragem poderao ser acompanhadas pelo Analista Técnico

do CILSJ. As coletas realizadas em pontos afastados das margens serao realizadas em

embarcacao, devendo ser fornecido colete salva-vidas a todos os tripulantes.

Figura 4 - Mapa dos pontos amostrais do monitoramento da qualidade da dgua da Lagoa de

Jacarepia.
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4.3.2 Frequéncia Amostral
A frequéncia amostral em cada ponto de monitoramento sera trimestral, sendo 02
(duas) coletas de campo por semestre, totalizando 4 coletas durante a vigéncia de 12 (doze)

meses, segundo consta no cronograma de execugao previsto no ltem 6.

4.4 Rio Roncador

O Rio Roncador é um importante afluente do sistema hidrico da Regido Hidrografica
Lagos Séo Joéo, localizado no municipio de Silva Jardim, no Estado do Rio de Janeiro,
sendo um dos principais contribuintes da Lagoa de Saquarema. A microbacia do Rio
Roncador possui cerca de 5.943 ha, e abrange as localidades Roncador, Buracdo, Mato
Grosso, Serra dos Pinheiros, Baziléia e Jaconé (CBHLSJ, 2017).

Este rio nasce em areas de relevo montanhoso e corta trechos de significativa
cobertura vegetal, incluindo fragmentos da Mata Atlantica, o que contribui para a
conservagao da biodiversidade local e a regulagdo do microclima. Além de sua relevancia
ecoldgica, o Rio Roncador é fundamental para o abastecimento de comunidades rurais,
sendo utilizado também em atividades agricolas e pecuarias de pequeno porte
(INEA,2017). Contudo, como muitos rios da regiao, o Roncador também enfrenta ameagas
ambientais relacionadas ao desmatamento de suas margens, a expansao das areas de
pastagem e ao langamento de efluentes, ainda que em menor escala quando comparado a
cursos d’agua mais urbanizados. Preservar a integridade das nascentes e das matas
ciliares do Rio Roncador € essencial para manter o equilibrio hidrolégico da bacia e garantir

a qualidade dos recursos hidricos da regiao.

4.41 Pontos Amostrais
Serédo coletadas amostras de agua superficial em 04 (quatro) pontos do Rio
Roncador, conforme Quadro 4 e Figura 5.
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Quadro 4 - Coordenadas geograficas dos pontos amostrais do Rio Roncador.

Pontos Amostrais Referéncia Latitude Longitude
01 Préximo ao Cgmpus de Pesquisa IIPC 22052'31 33" § 42°39'06.52" O
aquarema
02 Ponte da Av. Francisco do Couto Pinheiro | 22°52°58.06” S 42°37'46.95" O
03 Ponte da Rod. Amaral Peixoto (R. Avelino 2905’58 99" § 42937'23.61” O
Dutra de Carvalho)
04+ Ponte da EstradJaaggn?;mpalo Corréa — 22053'07.68” S 42936'20.33” O

Legenda: * Medigéo de vazéo.

Em funcdo dos pontos amostrais estarem dispostos em cruzamentos com rodovias,

sob pontes, e diante da reduzida vazao do Rio Roncador, n&o sera necessaria a utilizagao

de embarcacéo para a amostragem.

Figura 5 - Mapa dos pontos amostrais do monitoramento da qualidade da dgua do Rio Roncador.

Rio Roncador

' Marica

Legenda:
~ Rio Roncador
RH VI - Lagos Sdo Jodo
Trecho de drenagem principal
[.] Corpos hidricos

15

Datum: SIRGAS 2000

-42°42'0,0" -42°39'0,0”
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4.4.2 Frequéncia Amostral
A frequéncia amostral em cada ponto de monitoramento sera trimestral, sendo 02
(duas) coletas de campo por semestre, totalizando 4 coletas durante a vigéncia de 12 (doze)

meses, segundo consta no cronograma de execugao previsto no Item 6.

4.5 Lagoa de Jaconé

A Lagoa de Jaconé € um importante manancial integrante do complexo lagunar de
Saquarema no Estado do Rio de Janeiro que permite atividades de recreagao, pesca e
iatismo. Segundo Bidegain (2005), a Lagoa de Jaconé possui area de 4,0 km?;, perimetro
de 8,0 km; comprimento maximo de 2,8 km; largura maxima de 1,3 km; e profundidade
média de 0,8 m. Esta lagoa esta localizada na divisa de Saquarema, e é caracterizada por
aguas salobras e doces que contemplam um importante ecossistema nesta regido
(Bidegain, 2005; Miranda, 2023), e por esse motivo, o0 monitoramento da qualidade das

aguas deste ambiente torna-se de grande relevancia para a gestao sustentavel da regido.

4.5.1 Pontos Amostrais
Serdo coletadas amostras da agua superficial em 03 (trés) pontos da Lagoa de

Jaconé, conforme o Quadro 5 e Figura 6.

Quadro 5 — Coordenadas geograficas dos pontos amostrais na Lagoa de Jaconé.

Pontos amostrais Referéncia Latitude Longitude
01 Jaconé 22° 55'53.40" S 42° 38'07.98" O
02 Jaconé 22° 56'00.30" S 42°39'03.42" O
03 Jaconé 22°55'34.32" S 42° 38'43.20" O

As campanhas de amostragem poderao ser acompanhadas pelo Analista Técnico
do CILSJ. As coletas realizadas em pontos afastados das margens serdo realizadas em

embarcacgao, devendo ser fornecido colete salva-vidas a todos os tripulantes.

Reviséao 00 rFag.
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Figura 6 - Mapa dos pontos amostrais do monitoramento da qualidade da dgua da Lagoa de
Jaconé.

Lagoa de Jaconé

Marica

Legenda:
® Lagoa de Jaconé
RH VI - Lagos Sdo Jodo
Trecho de drenagem principal
[ Corpos hidricos
0 =5 3 km

Datum: SIRGAS 2000 A

-42°42'0,0” -42°39'0,0” -42°36'0,0”

4.5.2 Frequéncia Amostral
A frequéncia amostral em cada ponto de monitoramento sera trimestral, sendo 02
(duas) coletas de campo por semestre, totalizando 4 coletas durante a vigéncia de 12 (doze)

meses, segundo consta no cronograma de execugao previsto no ltem 6.

4.6 Laguna de Araruama

A Laguna de Araruama € considerada a maior laguna hipersalina em estado
permanente do mundo. Com aproximadamente 220 km? de superficie, esta laguna possui
grande relevancia ecoldgica, econdmica e sociocultural para os municipios do seu entorno,
como Araruama, Sao Pedro da Aldeia, Cabo Frio, Iguaba Grande e Arraial do Cabo. Apesar
de sua importancia, a laguna enfrenta sérios problemas ambientais decorrentes da

urbanizacao acelerada, fatores que contribuem para processos de eutrofizacédo, perda de

Revisio 00 Pag.
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biodiversidade e degradacdo da qualidade da agua, comprometendo atividades como

pesca artesanal e turismo (Silva & Fistarol, 2019; CBHLSJ,

4.6.1 Pontos Amostrais

2022).

Serdo coletadas amostras de agua superficial em 20 (vinte) pontos laguna de

Araruama, conforme Quadro 6 e Figura 7.

Quadro 6 - Coordenadas geograficas dos pontos amostrais na Laguna de Araruama.

Pontos

amostrais Referéncia Latitude Longitude
1 CF- P1: Préximo ao Flutuante da Associacado de Pesca |22°52’25.08’S | 42°3'10.85”"S
2 CF- P2: Préximo ao Canal 22°52°'19.34’S  |42°3'12.62°0
3 CF-P3: Proximo a Elevatoria Sdo Bento 22°52’32.03’S | 42°0'56.63"0
4 CF-P4: Préximo ao Condominio Olga Zacarias 22°50'49.53"S | 42°4°28.07°0
5 CF-P5: Préximo ao Pier Sal Cisne 22°52'25.10"S | 42°4’12.85"0
6 CF-P6: Proximo a Praia das Palmeiras 22°52'20.51”S | 42°1°49.07”0
7 CF-P7: Préximo ao Camping Clube Brasil 22°52'7.83"S 4 |42°1’49.07°0
8 SPA -P1: Préximo as Salinas 22°49'37.86"S | 42°7’3.97"0
9 SPA -P2: Proximo ao Lagoa Azul (Teresa) 22°49'56.94”S | 42°7°36.05”0
10 SPA -P3: Proximo ao Pier Praia da Pitéria 22°50'53.17"S | 42°6’15.16”0
11 SPA -P4: Proximo ao Camerum 22°51'7.66”S 42°5'55.38"0
12 IG -P1: Préximo ao Quiosque Popeye 22°50'57.13"S | 42°13'45.77°0
13 IG -P2: Proximo a Patrulha Rodoviaria DPO Iguaba 22°50'34.60"S | 42°12'26.45"0
14 IG -P3: Proximo ao Condominio Beira Mar 22°50'57.51”S |42°10’3.12”0
15 AC -P1: Inicio 22°57°21.19"S | 42°2’50.28"0
16 AC -P2: Proximo a Ponte das Balsas 22°56'14.79’S | 42°4’45.66"0
17 AC -P3: Préximo ao Aeroporto 22°55’43.97”S |42°5’°17.45"0
18 AC MA -P1: Figueira 22°56’36.51”S | 42°9'1.20"0
19 AC MA -P2: Figueira 22°56'36.18’S  |42°9'10.68"0
20 AC MA -P3: Figueira 22°56'35.38’S  |42°9'16.44°0

Plano de Trabalho Rg\sl;zggsoo e



W"ZZ CONSORCIO — = — Monitoramento da Qualidade da Agua dos

COMITE DE BACIA

LAGOS LAGOS Corpos Hidricos da Regido Hidrografica CENTRO DE BIOLOGIA EXPERIMENTAL
— =i SAO JOAO SACJOAO Lagos S&o Jo&o — RH VI W OCEANU

Figura 7 - Mapa dos pontos amostrais do monitoramento da qualidade da dgua da Laguna de Araruama.

Laguna de Araruama

-22°48'0,0”

=

Araruama

-22°54/0,0”

Legenda
@ Laguna de Araruama
RH VI - Lagos Sao Jodao
Trecho de drenagem principal
[.] Corpos hidricos
jo 3,5 7 km

Datum: SIRGAS 2000
-42°24'0,0" -42°18'0,0" -42°12'0,0" -42°6'0,0" -42°0'0,0”

4.6.2 Frequéncia Amostral

A frequéncia amostral em cada ponto de monitoramento sera mensal, totalizando 12
(doze) coletas de campo, durante a vigéncia de 12 (doze) meses. Quanto a analise de
Fosfato na Laguna de Araruama, esta devera ser realizada concomitantemente as coletas
do Programa de Monitoramento do Corpo Receptor (PCR) realizado pela Concessionaria
PROLAGOS. Portanto, neste caso, a logistica das coletas devera ser consultada junto a

Concessionaria com o consentimento prévio do CILSJ.

4.7 Rio Una

O Rio Una é um dos principais cursos d’agua da Regidao Hidrografica Lagos Séao
Jodo, com significativa importancia ambiental e social para os municipios por onde passa,
como Araruama, Silva Jardim e S&do Pedro da Aldeia. Sua bacia hidrografica contribui
diretamente para a recarga da Lagoa de Araruama, desempenhando um papel fundamental

na dinamica hidrolégica da regido. Contudo, o Rio Una vem enfrentando processos de
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degradacgao ambiental devido ao desmatamento de suas margens, a expansao urbana e
ao despejo de esgotos e residuos solidos sem tratamento, o que compromete a qualidade
da agua e ameacga a biodiversidade associada ao seu ecossistema. O monitoramento
continuo e a recuperacgao de suas nascentes e matas ciliares sdo medidas essenciais para
garantir a sustentabilidade hidrica da regido (CBHLSJ, 2022).

4.7.1 Pontos Amostrais

Serdo coletadas amostras de agua superficial em 02 (dois) pontos do Rio Una,
conforme Quadro 7 e

Figura 8.

Quadro 7 - Coordenadas geogréficas dos pontos amostrais do Rio Una.

Pontos amostrais Referéncia Latitude Longitude
1 Ponte RJ-106 22°43'4.14"S 42°116.74"0
2 Foz 22°42'45.24”S 41°59'17.94”0

Plano de Trabalho Revisao 00 -y
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Figura 8 - Mapa dos pontos amostrais do monitoramento da qualidade da dgua do Rio Una.

Rio Una

-22°42'0,0”

Rio Un2

Cabo Frio

Armacao dos Blizios

Legenda: 3 ‘ :
® RioUna
RH VI - Lagos S&o Jodo ¢ X
Trecho de drenagem principal
[L] Corpos hidricos
flo 2,5 5 km

-22°48'0,0”

A

Datum: SIRGAS 2000 : ;
-42°60,0" o ~-42°00,0”

-41°54'0,0"

4.7.2 Frequéncia Amostral
A frequéncia amostral em cada ponto de monitoramento sera mensal, totalizando 10

(dez) coletas de campo, durante a vigéncia de 12 (doze) meses, segundo consta no

cronograma de execugao previsto no Iltem 6.
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4.8 Parametros Quimicos, Fisicos e Microbiolégicos

Serao analisados 21 parametros fisicos, quimicos e microbiolégicos da qualidade da agua superficial discriminados em fungédo dos pontos de coleta, conforme especificado no Quadro 8. Os métodos

analiticos e as unidades de medidas sédo apresentadas no Quadro 9.

Quadro 8 - Relagdo de pardmetros a serem analisados por corpo hidrico.

Parametros Lagoa de Jaconé ‘Ij'aag;ae:ig S:Z%Z?ec:ﬁa Rorl:::: dor SA;:)O leiéoo ggi:jgg Rio Indaiagu Rio Bacaxa Rio Capivari Rf:tirx]a;igo Iﬁg:’::r:: Rio Una Emergenciais

Turbidez (NTU) X X X X X X X X X X X
Cor Verdadeira X X X X X X X X X X X
pH X X X X X X X X X X X
Condutividade (uS/cm) X X X X X X X X X X X
Solidos em Suspenséao Totais (mg/L) X X X X X X X X X X X
Salinidade X X X X X X X X X X X
Oxigénio Dissolvido (mg/L) X X X X X X X X X X X
DBO (mg/L) X X X X X X X X X X X
Transparéncia- Disco de Secchi (m) X X X X X X X X X X X
Faésforo Total (mg/L) X X X X X X X X X X X
Fosfato (mg/L) X X X X X X X X X X X X X
Nitrato (como N) (mg/L) X X X X X X X X X X X
Nitrito (como N) (mg/L) X X X X X X X X X X X
Nitrogénio Amoniacal (mg/L) X X X X X X X X X X X
Nitrogénio Total (mg/L) X X X X X X X X X X X
indice de Fenois (ug/cm) X . X X X X X X X X X
Clorofila a e Feofitina A (ug/cm) X X X X X X X X X X X
Coliformes Totais (NMP/100 mL) X X X X X X X X X X X
Coliformes Termotolerantes (NMP/100 mL) X X X X X X X X X X X
Fitoplancton (cel/ ml) X X
Vazao (m3/s) 4* 7* 13* 1* 2*

4*- Ponte da Estrada de Sampaio Corréa-Jaconé
7*- BR 101 Ponte (Bacia do Alto Médio Sdo Jodo)
13*- S&o Jodo Foz

1*- Ponte RJ 106 - Rio Bacaxa

2*- Estrada de Ferro - Rio Capivari
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Quadro 9 - Métodos analiticos para os pardmetros fisico-quimicos analisados.

Transparéncia

Profundidade m N.A N.A
Oxigénio

Dissolvido mg/L 0,03 0.1
Salinidade %o 0,003 0,01
Nitrogénio Total mg/L 0,03 0,1
Vazao m3/s 0,015 0,015
DQO mg/L 3 10
Sdlidos em

Suspenséao mg/L 0,2 0,8
Totais

pH N.A. N.A. 1-13
Nitrogénio mglL 0,003 | 0,01
Amoniacal

Nitrito (como N) mg/L 0,003 0,01
Nitrato (como N) mg/L 0,015 0,05
Fosfato mg/L 0,018 0,06
Cor Verdadeira mg Pt/L 50 50
Fosforo Total mg/L 0,003 0,01
Turbidez UNT 0,1
Coliformes NMP/100 mL | 1,8 18
Termotolerantes

Coliformes NMP/100mL 1,8 18
Totais

DBO - 5 dias mg/L 1 1
Clorofila a Mg/l 0,003 0,01
Feofitina a Mg/l 0,003 0,01
Condutividade puS/cm 0,3 1,0
indice de Fendis mg/L 0,0003 0,001

Plano de Trabalho

Transparéncia: SMWW 2110
Pronfundidade: ABNT NBR 15847:2010

Oxigénio Dissolvido: SMWW 4500-O G

Salinidade: SMWW 2520 B

Nitrogénio Total: ASTM D5176-08

Vazédo: CETESB 2011 - Guia nacional de coleta e
preservagao de amostras — agua, sedimento,
comunidades aquaticas e efluentes liquidos.

DQO: SMWW 5220 D
Sdlidos Suspensos Totais: SMWW 2540 D

pH: SMWW 4500-H B
Nitrogénio Amoniacal: SMWW 4500-NH3 F

Nitrito: SMWW 4500 NO2- B

Nitrato: D09727_02_Insert_Environmental_TON
Vanadium Vanadium Chloride reduction - Part
Thermo Fisher Scientific

Fosfato: SMWW 4500-P E

Cor: SMWW 2120 B

Metais Totais e Fosforo - ICP-MS: EPA 6020 B /
200.8

Turbidez: SMWW 2130B

Coliformes Termotolarantes: SMWW 9221 Be C

Coliformes Totais: SMWW 9221 Be C

DBO: SMWW 5210 B
Clorofila a e Feofitina a: SMWW 10150 Ae B
Clorofila a e Feofitina a: SMWW 10150 A e B
Condutividade: SMWW 2510 B
indice de Fendis: SMWW 5530C
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4.9 Coletas emergenciais

As coletas emergenciais serao realizadas conforme demandado pelo CILSJ até atingir
o limite maximo de 24 (vinte e quatro vezes), devendo as analises contemplar os
parametros listados acima, conforme “Kits Reagbdes” (Quadro 4-8). Essas analises poderao
ser solicitadas para qualquer corpo hidrico dentro da RH VI. E importante ressaltar que, de
forma a viabilizar a mobilizacdo da equipe de campo, a solicitacdo destas coletas devera
ser realizada com no minimo 72 h de antecedéncia, exceto quando necessario o uso de
embarcacao, onde sera verificado 0 menor prazo possivel.

Os laudos dos parametros analisados serdo entregues em até 5 dias uteis, exceto
DBO que necessita de 7 dias uteis para finalizagdo apds a coleta. A analise dos resultados

sera entregue junto ao relatorio parcial trimestral.

4.10Medicao de vazao

As medi¢des de vazdo deverdo ser realizadas pelo método area-velocidade, nas
secoes referentes aos seguintes pontos de monitoramento: 1, 2, 7 e 13 - Bacia do Rio Séo
Joao; e 4 - Rio Roncador, conforme descrito anteriormente e observado na imagem abaixo
(Figura 9).

Em relagdo a medicéo da vazao do ponto P09 (Indaiagu foz -Bacia Baixo Sao Joao),
conforme alinhamento realizado no primeiro ano do projeto, o local originalmente previsto
€ de conhecimento prévio da equipe e apresenta intensa cobertura vegetal ao longo do
curso do rio, o que inviabiliza a medigao da vazéao, ainda que haja realocagao num raio de
50m. Sendo assim, a medigéo de vazao esta sendo realizada nas coordenadas geograficas
22°31'57.96"S 42°11'51.69"0.
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Figura 9 - Corpos Hidricos para medig¢ao de vazao.

Pontos - Medigao de Vazdo he Legenda
- & Destaque
® Pontos

Google Earth

Fonte: Google Earth, 2024 (croqui CILSJ).

As medi¢des de vazao terao frequéncia trimestral e as campanhas de medi¢ao de
vazao serao coincidentes com as coletas para analises laboratoriais.

A medicio de vazéo sera realizada através de medidas pontuais das velocidades do
fluxo, com o uso de molinetes, em profundidades maiores que 15 cm, e flutuador, em
profundidades inferiores a 15 cm. A metodologia a ser utilizada sera decidida no momento

da amostragem, pois pode depender do fluxo e nivel do rio no dia da coleta.

Para medicao de vazao utilizando flutuador, sera utilizada a formula:

Q=v.A
Onde:
Q: é a vazao em m?/s.

v: € a velocidade média em m/s, medida através do quociente entre a distancia e o
tempo percorrido pelo objeto.

A: é a area da secdo em m? medida através do produto da largura do rio e da
profundidade.

Para a vazao medida por molinete, sera utilizada a seguinte formula:
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Onde:
Q: é a vazdo em m?/s.

v: é a velocidade média em m/s, calculada a partir do Erro! Fonte de referéncia nao
encontrada..

A: é a area da secdo, em m?, calculada a partir da formula abaixo.

A = p,. (di+1 ; di—l)

Onde:
p: € a profundidade, em metros.
d: é a distancia da vertical até a margem.

i: indica a vertical que esta sendo considerada.

N
Q = Z vi'Ai
i=1

O numero de pontos de amostragem sera calculado conforme o Quadro 10 a seguir.

Quadro 10 — Numero de pontos de amostragens conforme profundidade do trecho.

Mde Posigdaona Verticalem Relagioa Calculo da Velocidade Media [vim) na

Pontos Profundidade (p) Vertical Profundidade (m)
1 05p Wm = Vs 0,15- 0,60
2 02edB8p Wi = (Vg2 + Vel 2 0,60-1.20
3 0,2;06e08p wim = [voz + 2vigs + woehid 1,20 - 2,00
4 0.2;04;,0G6e08p W = (M2 + Duiga + Dvigg + vigahD 2,00-4,00
i 5:0.2:04.08:08peF Wy = [V + 2{vgz + Vs & ¥ uel + w10 =400
vs - welocidade medida na superficie & +f - wlocidade medida no fundo do rio
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4.11 Avaliacao dos Resultados das Analises

Os resultados das analises dos parametros da qualidade da agua avaliados por este
Programa de Monitoramento dos Corpos Hidricos serdo comparados com as normativas
estabelecidas na Resolugdo CONAMA 357/2005 e 430/2011, de acordo com a referida
classe de enquadramento do corpo hidrico analisado, considerando a salinidade obtida na
amostra, ou seja, a classe identificada no momento da coleta. Além desta comparacéo,
sera realizada a comparagao com dados pretéritos do corpo hidrico analisado, com outros
trabalhos de monitoramento correlatos, em uma analise critica/cientifica das informacdes
adquiridas no monitoramento especifico. Esta analise ira, quando possivel, identificar a
origem dos processos antropicos e/ou naturais que contribuiram para o atual cenario
encontrado, e apontar (quando possivel) acdes que permitam realizar a melhoria da

qualidade da agua encontrada.

4.11.1 Pluviosidade
Serao correlacionados os dados de precipitacdo do respectivo periodo de coleta com
os resultados das analises dos parametros, por campanha. Serao utilizados dados oficiais
de precipitacdo acumulada para regidao mais proxima do ponto coletado, fornecidos pelo
Instituto Nacional de Meteorologia — INMET.
» Estagado: Saquarema - Sampaio Correia-A667 (Codigo OMM: 86885) - WSI: 0-76-0-
3305505000000507;
« Estagao: Silva Jardim - Silva Jardim - A659 - WSI: 0-76-0-3305604000000505;
+ Estagao: Iguaba Grande (Cédigo OMM: 83114) - WSI: 0-76-0-3301876000W83114;
» Estagao: Arraial do Cabo - A606 - WSI: 0-76-0-3300258000000108.

4.11.2 Ensaios Laboratoriais

As metodologias das analises fisico-quimicas e microbiologicas — descritas no
Quadro 4-8 estao de acordo com os requisitos estipulados pela Norma ABNT NBR ISO/IE,
em especial a norma revisada NIT-DICLA-057 e pelas Instrugbes de Seguranga na

Manipulagdo de Reagentes e Solugdes a seguir:

 POP-INEA-DIGAT-GELAB-212 - Procedimento  Operacional Padrdao -

Acondicionamento e Preservacao de Amostras;
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« Standards Methods for Examination of Water and Wastewater, 222 Ed, 2012,

- Guia Nacional de Coleta e Preservacdo de Amostras: Agua, Sedimento,
Comunidades Aquaticas e Efluentes Liquidos da ANA & CETESB, 2011;

* Normas NBR 9898, 9897, 10007, 15469 da ABNT;

» United States Environmental Agency Protection — EPA — Methods: 6010C, 8260B,
8270B, 8082A.

4.12 Produtos a serem entregues

4.12.1 Cadeia de custodia- (Cadernetas de Campo)

Serdo entregues as cadeias de custddia de cada campanha de amostragem,
reunindo os dados de campo como nome do corpo hidrico, horario da coleta de cada
amostra, cédigo de cada amostra, coordenadas dos pontos de coleta, parametros in situ,

condigdes meteoroldgicas e nome do responsavel técnico pela realizagéo da coleta.

4.12.2 Relatérios Parciais

Os relatérios parciais serao apresentados em modelo técnico/cientifico, contendo no
minimo o seguinte escopo: Introducédo; Metodologia; Area de Estudo; Resultados (contendo
graficos, tabelas e mapas); Discussdo (incluindo dados pretéritos), Conclusdes e
Recomendagdes (quando possivel). Cada parametro analisado tera uma pequena
descrigao introdutdria técnical/cientifica das origens naturais e antropogénicas, bem como
as consequéncias oriundas do acumulo excessivo do respectivo parametro no ambiente
analisado. Os relatérios parciais irdo possuir fotos, graficos, tabelas e mapas de gradiente
de todos os parametros analisados, com os dados identificados em campo. Serao
apresentados os valores de referéncia dos parametros analisados conforme os padrées da
Resolugao CONAMA 357/2005 e 430/2011 para a respectiva classe de enquadramento do
corpo hidrico.

Nos relatérios parciais serao apresentados:
a. Dados brutos de todas as analises das amostras coletadas, e a avaliagio;
b. Registro fotografico das atividades de campo (em formato de Anexo);
c. Coordenadas geograficas: Grau, minutos e segundos;
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d. Avaliagdo da condigao ambiental dos corpos hidricos monitorados e indicagdes de

possiveis medidas de recuperagao quando necessario;

e. Analise cientifica dos dados, identificando processos € mecanismos coerentes

com aqueles estudados na literatura cientifica;

f. Andlises cientificas baseadas em trabalhos pretéritos na regido, contendo também

as analises estatisticas dos parametros.

Os documentos serao previamente submetidos a aprovagao do CILSJ, em arquivo
digital. Serdo produzidos 04 (quatro) Relatérios Parciais, referentes as campanhas de

amostragem.

4.12.3 Relatério Final

O relatdrio final do projeto ira reunir o conteudo dos 04 (quatro) relatérios parciais e
sera apresentado em modelo técnico/cientifico, contendo no minimo o seguinte escopo:
Introducdo; Metodologia; Area de Estudo; Resultados (contendo gréficos, tabelas e mapas);
Discussao (incluindo dados pretéritos), Conclusdées e Recomendacgdes. O relatorio tera
fotos, graficos, tabelas e mapas de gradiente de todos os parametros analisados, com os
dados identificados em campo, e sera apresentado o valor de referéncia de cada parametro
analisado conforme os padrdes da Resolucdo CONAMA 357/2005 e 430/2011 para a
respectiva classe de enquadramento do corpo hidrico, conforme os relatérios parciais.

O texto tera carater técnico, seguindo os padrées comumente apresentados na
literatura técnica/cientifica. As analises comparativas com os valores de referéncia (dos
critérios de qualidade da agua) serédo apresentadas de forma clara e objetiva; os resultados
serao apresentados e discutidos em um mesmo item. A conclusdo ira conter as principais
interpretacdes obtidas ao longo do periodo de monitoramento que irdo auxiliar na correta
tomada de decisbes e gestédo sustentavel da regido. Os dados brutos seréo apresentados
na forma de anexos.

O relatério final sera previamente submetido a aprovacdo do CILSJ, em arquivo
digital. Sera produzido 01 (um) relatério final, reunindo as informagdes apresentadas nos

relatérios parciais ao longo da vigéncia do monitoramento.
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4.12.4 Planilha de Dados Brutos

Serdo entregues as planilhas de dados brutos, reunindo os resultados dos

parametros analisados por campanha por corpo hidrico. Os dados seréao organizados em

abas, sendo um corpo hidrico por aba. Em cada aba, seréo apresentados os resultados

obtidos para cada parametro (coluna) em cada campanha (linha).

4.12.5 Apresentacao dos Resultados

Apods a entrega do relatério final serao apresentados os resultados contextualizados

do Programa de Monitoramento da Regido Hidrografica Lagos Sdo Jodo, em reunido

previamente agendada com CBH Lagos Sao Joao.

4.13Prazos de Entrega

Relatério Parcial (trimestral): 60 (trinta) dias apds o término da campanha
especifica;

Relatério Final (dados cumulativos dos 10 meses de coleta): 30 (trinta)
dias apos aprovacgéao do ultimo relatério parcial,

Planilha de Dados Brutos: 30 (trinta) dias apds aprovagéao do ultimo relatério
parcial;

Laudo de coletas emergenciais (quando houver) (5 a 7 dias apés a
coleta);

Laudo mensal (Coletas Mensais Laguna/ Una): 30 dias apds coleta;
Apresentacao dos Resultados: Apds a entrega do Relatorio Final, os
resultados contextualizados do Programa de Monitoramento da Regiao
Hidrografica Lagos S&o Jo&o, serdo apresentados online em reunido

previamente agendada com CBH Lagos Sao Joao.
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5 EQUIPE TECNICA

Profissional Formacéao / Fungao Registro Conselho de Classe

Responsavel Técnico pelo Projeto
Ronaldo Ledo Guimaries PhD em Ciéncias Ambientais e

CRBio 2339/02-D
Graduado em Ciéncias Bioldgicas

Richard Secioso Guimaraes Gerente do Projeto CRBio 84682/02-D
Viviane Kriiger Coordenador Geral -
Hamiltor':AI;’ir:g:SBarbosa Mestre em Engeiir?alfigoAmb. e Sanitaria CREioHEEEIES
Silvia Lisboa de Araujo MSc. gf;gggﬁgrﬁrggig’r‘ct)?e"tgsié'oga CRBio n° 96163/02-D
llana Azevedo Sallorenzo Dr? Biologia Marinha CRBio n°38669 /02-D

Pedro Octavio da Silva Luna Técnico de Campo

Allan Guilherme Rodrigues Supervisor de Amostragem
de Souza
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2026 2027
Etapas
Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr
Plano de Trabalho
Campanhas trimestrais - Lagoa de Jacarepia; Rio Sdo Joao; Reservatorio de Juturnaiba; Rio Roncador; Lagoa Saquarema; Lagoa de Jaconé

| - Coleta das amostras

Il - Andlise das amostras

Il - Anélise dos resultados

Campanhas mensais - Laguna de Araruama e Rio Una

| - Coleta das amostras

Il - Andlise das amostras

Il - Analise dos resultados

IV - Entrega de laudo mensal

Relatério Parcial

Entrega de relatério das analises trimestrais e mensais

Relatério Final e Planilha de Dados Brutos

Relatério Final

Planilha em Excel unificada com dados do monitoramento

Relatério Final e Planilha de Dados Brutos

Apresentagéo dos resultados a Camara Técnica de
Monitoramento do CBHLSJ
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