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1 INTRODUGCAO

De acordo com a Lei n° 9.433/97, que institui a Politica Nacional de Recursos
Hidricos e cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, a agua € um
bem de dominio publico, que possui valor econdmico e tem como usos prioritarios o
abastecimento humano e a dessedentacao de animais (BRASIL, 1997).

Dentre os impactos antropicos no meio ambiente, podemos destacar a poluicao das
aguas como interferéncia significativa causada pelo ser humano. A poluigdo de origem
antropogénica se da em decorréncia da introdugao de substancias ou energia, de forma a
alterar as condigdes ambientais, e representa uma séria ameaca para a biodiversidade
nativa, saude humana e aos servigcos ecossistémicos.

Dada a diversidade de impactos originados pela atividade humana, a execugao de
projetos de monitoramento ambiental em areas com potencial impacto torna-se essencial
para o planejamento de agbes que visem a manutengédo da saude dos ecossistemas e
embasem uma rapida tomada de decisdo em prol da recuperacdo de ambientes
impactados.

Dessa forma, o monitoramento da qualidade da agua em corpos hidricos
superficiais representa uma ferramenta essencial para a gestao integrada dos recursos
hidricos, permitindo a avaliagéo sistematica das condigdes ambientais e subsidiando
acoes voltadas a protecao e uso sustentavel desses ecossistemas.

Os dados obtidos em atividades de monitoramento permitem avaliar a
conformidade da qualidade da agua com os padrbes estabelecidos pela legislagao
vigente, identificar possiveis fontes de poluicdo e compreender as dinamicas ambientais
da regiao.

Diante do exposto, o presente relatério técnico apresenta os resultados da 42
campanha do projeto de Monitoramento da Qualidade da Agua dos Corpos Hidricos da
Regiao Hidrografica Lagos Sao Jodo — RH VI. As campanhas de amostragem abrangeram
diferentes pontos estratégicos ao longo dos principais cursos d’agua da regidao, com a
analise de parametros fisicos, quimicos e biolégicos, segundo metodologias padronizadas
e reconhecidas pelos sistemas de monitoramento nacionais. Os resultados apresentados
tém por finalidade fornecer subsidios técnicos para a gestdo do Comité de Bacia
Hidrografica Lagos Sao Joao (CBHLSJ), que contribuam para o planejamento e a
implementagdo de medidas de gestdo ambiental sustentavel na regido.
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2 AREA DE ESTUDO

A Bacia Hidrografica Lagos Sao Joao faz parte da Regido Hidrografica VI do Estado
do Rio de Janeiro, que possui grande importancia ambiental, social e econémica para o
estado. Ela possui caracteristicas unicas que justificam ag¢des permanentes de
monitoramento, conservagao e gestao integrada dos recursos hidricos (INEA, 2017). Esta
regidao abrange uma area aproximada de 3.825 km? e compreende os municipios de
Armacao de Buzios, Araruama, Arraial do Cabo, Cabo Frio, Iguaba Grande, Sao Pedro da
Aldeia, Saquarema e Silva Jardim, em suas totalidades e compreende parcialmente os
municipios de Cachoeiras de Macacu, Casimiro de Abreu, Marica, Rio Bonito e Rio das
Ostras (INEA, 2013).

Esta regido hidrografica possui importantes mananciais, como rios, lagoas e
lagunas costeiras, que, dentre estes, destacam-se os rios Sao Jodo, Lagoas de Juturnaiba
e Jacarepia e Lagunas de Saquarema. No entanto, esses corpos hidricos vém sofrendo
crescente pressao devido a expansao urbana e ao aumento da populagao, especialmente
em areas turisticas, como Cabo Frio, Arraial do Cabo e Armagao dos Buzios (Ribeiro et.
al., 2018). Diante do exposto, considerando a importancia dos mananciais da Regiao
Hidrografica Lagos Sao Joao - RH VI para o abastecimento publico, a biodiversidade local
e o equilibrio ecolégico deste ecossistema, torna-se fundamental o monitoramento
continuo de suas aguas favorecendo o acompanhamento sistematico dos indicadores
fisico-quimicos, visando a gestao integrada e a conservagao dos seus recursos hidricos.

Para o monitoramento dos corpos hidricos, foram estabelecidos 51 (cinquenta e
um) pontos de coleta, distribuidos ao longo da Regiéao Hidrografica Lagos Sao Jodo — RH
VI. O monitoramento da qualidade da agua sera realizado através de campanhas de
amostragem e analise de parametros fisicos, quimicos e microbiolégicos da qualidade da
agua superficial da Lagoa de Jacarepia, Rio Sdo Joao e Reservatoério de Juturnaiba, Rio
Roncador, Lagoa de Saquarema, Lagoa Jaconé, Laguna de Araruama e Rio Una (Figura
2-1).
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Legenda

Locais de Monitoramento Rio Roncador RH VI -Lagos Sao Jodo

® RioUna ® Lagoa Jacarepia Trecho de drenagem principal
@ Laguna de Araruama ® Lagoa de Saquarema [Z] Corpos hidricos

® Lagoa de Jaconé » Rio Sdo Jodo e Reservatério de Jurtunaiba

Figura 2-1— Mapa dos corpos d’agua compreendidos no Projeto de Monitoramento da Qualidade da
Agua dos Corpos Hidricos da Regiao Hidrografica Lagos Sao Jodao — RH VI.

2.1 Rio Sao Joao e Reservatorio de Juturnaiba

A Regidao Hidrografica Lagos Sao Jodo apresenta uma area de 2.160 km?,
abrangendo oito municipios (BIDEGAIN, 2005). Destacam-se nessa regiao dois
mananciais, o Rio Sdo Joao e seus afluentes e o Reservatério de Juturnaiba.

O Rio Sao Joao tem suas nascentes localizadas na serra do Sambé, no municipio
de Cachoeira de Macacu, percorre cerca de 120 km até desaguar no oceano, entre Barra
de Sao Joao (Casemiro de Abreu) e Santo Anténio (Cabo Frio). Sua maior vazao ocorre
nos meses de janeiro a margo, ja as menores em agosto a setembro (BIDEGAIN, 2005).
Os principais afluentes desse corpo hidrico sao os rios Gavides, do Ouro, Bacaxa, Capivari
e Morto, os cérregos Salto d’Agua e Cambucas, a vala do Consércio e o rio Gargod; e
pela margem esquerda, os rios Aguas Claras, Pirineus, Taquaracu, da Bananeira,
Maratua, Aldeia Velha, da Lontra, Dourado e a vala dos Medeiros (SOUZA, 2013).
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O Reservatorio de Juturnaiba esta situado entre os municipios de Silva Jardim e
Araruama, e apresenta 43 km? de area alagada (NOVO, 2015). O Reservatdrio tem como
finalidade o abastecimento publico, sendo o responsavel por abastecer cerca de 400.000
pessoas da Regido dos Lagos e ainda tem como objetivo a irrigagédo de areas planas
(BIDEGAIN, 2005; DIAMANTE et al. 2017).

211 Pontos Amostrais

Foram coletadas amostras de agua superficial em 13 (treze) pontos distintos na
area no entorno do Rio Sdo Jodo e do Reservatorio de Juturnaiba, conforme Quadro 2-1
e Figura 2-2.

Quadro 2-1- Coordenadas geograficas dos pontos amostrais Rio Sdo Jodo Reservatorio Juturnaiba.

Pontos Amostrais Referéncia Latitude Longitude
01* Bacaxa Ponte RJ 106 - Rio Bacaxa 22°42'44.54"S | 42°21'37.19"0
02 Capivari Estrada De Ferro - Rio Capivari 22°38'48.15"S | 42°22'35.88"0
03 Capivari Pértico S. Jardim - Ponte Capivari | 22°38'33.32"S | 42°24'0.89"0
04 Indaiagu Indaiagu 22°28'13.94"S | 42°12'18.39" O
05 Indaiagu | “usante Do Condominio Industrial | 550rqig 531g | 42°11126.68"0

(Indaiagu)
06 Indaiagu | “usante De Casimiro De Abreu | 550336 gg's | 42°11'48.96"0
(Indaiagu)
07+ Alto Sdo | BR 101 - Ponte (Bacia Do Alto | 55033155 gang | 4292149 69"0
Jodo Médio Sao Jo&o)
08 Represa Juturnaiba inicio represa 22°38'26.79"S | 42°18'1.35"0
09* Baixo Séao Indaiagu Foz (Bacia Baixo Séo 22°3319.141°S | 4 )@@
Jodo Jodo) 22°31'57.96"S™ | 42°11'51.69"0**
10 BaionSéo Antes Agrisa (BNacia Baixo Sao 22°3399 18"S | 42° 9'16.51"0
Jodo Jo&o)
11 Ba'JX;’éiao Agrisa (Bacia Baixo S&0 Jodo) | 22°33'24.08"S | 42° 8'31.09"0
12 BaionSéo Sao Joao Mor[o DeI~ta (Bacia Baixo 2203341 47"S | 42° 2'15.31"0
Jodo Sao Joao)
13* Baixo~Séo Sa0 Joao Foz (I?acia Baixo Séo 29°35'41 48"S | 41°59'43.99"0
Jodo Jo&o)

Legenda: *Medigao de vazao;
**Ponto realocado somente para medigdo de vazao.
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Figura 2-2 — Mapa dos pontos amostrais do monitoramento da qualidade da dgua do Rio Sdo Jo&o e
do Reservatoério de Juturnaiba.

2.2 Lagoa de Saquarema

A Lagoa de Saquarema, situada no municipio de Saquarema, na Regiao dos Lagos
do Estado do Rio de Janeiro, € um importante corpo hidrico costeiro que compde o sistema
lagunar da Regido Hidrografica Lagos Sao Joao. Este corpo hidrico possui 24 km? de area
e profundidade média de 1,2 metros. Com grande valor ecoldgico, paisagistico e
econdmico, a lagoa abriga uma rica biodiversidade e serve como area de reproducao para
diversas espécies de peixes e aves aquaticas, além de ser utilizada para atividades como
pesca artesanal, lazer e turismo (Bidegain, 2005). Contudo, nas ultimas décadas, a lagoa
tem sofrido impactos ambientais significativos, especialmente devido a expansao urbana,
a ocupacao irregular de suas margens e ao langamento de esgoto domeéstico sem
tratamento, o que tem provocado processos de eutrofizagdo e redugao da qualidade da
agua. Esses problemas destacam a necessidade de agbes integradas de gestéo
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ambiental, saneamento basico e recuperagdo dos ecossistemas associados a lagoa
(CBHLSJ, 2022).

2.21 Pontos Amostrais

Foram coletadas amostras da agua superficial em 06 (seis) pontos da Lagoa de
Saquarema, conforme Quadro 2-2 e Figura 2-3.

Quadro 2-2 — Coordenadas Geograficas dos pontos amostrais da Lagoa de Saquarema.

Latitude

Pontos amostrais Corpo hidrico Referéncia

Longitude

01 Lagoa de Fora Préximo a Colonia Z-24 22°55'34.45"S | 42°29'53.43"0

02 Lagoa de Fora Préximo a ETE 22°55'23.23"S | 42°29'24.84"0

03 Lagoa de Fora Préximo a Bacaxa 22°54'47.77°S | 42°29'39.70"0

04 Jardim Regiao central da Laguna 22°54°37.21”S | 42°32'03.20”0

05 Mombaga Préximo a Sampaio Correia 22°53'43.85”S | 42°34'13.68"0

06 Canal Salgado | F"éXimo a0 %aamzo de Charles | 55055106 407S | 42°35'07.69°0
4° Relatério Parcial Rg;/}szaoozgo g/?gg
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Figura 2-3 — Mapa dos pontos amostrais do monitoramento da qualidade da dgua da Lagoa de
Saquarema.
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2.3 Lagoa de Jacarepia

A Lagoa de Jacarepia esta localizada no distrito de Bacaxa em Saquarema, no
Estado do Rio de Janeiro, e € um importante manancial integrante do complexo lagunar
de Saquarema, que permite atividades de recreacao, pesca e iatismo. Segundo Bidegain
(2005), a Lagoa de Jacarepia possui area de 1,5 km?; perimetro de 7,5 km; comprimento
maximo de 1,5 km; largura maxima de 1,3 km; profundidade média de 0,4 m; e 1 ilha.
Apresenta uma caracteristica notavel, pois € a unica lagoa de agua doce proxima a

lagunas hipersalinas da Regidao dos Lagos. Além disso, apresenta uma consideravel

biodiversidade (ARNT, 2022).
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231 Pontos Amostrais

Foram coletadas amostras de agua superficial em 03 (trés) pontos distintos,

conforme Quadro 2-3 e Figura 2-4.

Quadro 2-3 — Coordenadas geograficas dos pontos amostrais da Lagoa de Jacarepia.

Pontos Amostrais Referéncia Latitude Longitude
01 Lagoa de Jacarepia 22°54’50.90” S 42°25°49.97” O
02 Lagoa de Jacarepia 22°55’09.41” S 42°25°39.17” O
03 Lagoa de Jacarepia 22°54’46.27” S 42°25°23.54” O

Lagoa Jacarepia

"~ -22951'0,0"

' Saquarema

Legenda:
@ Lagoa Jacarepia
RH VI - Lagos S&o Jodo
Trecho de drenagem principal
[=] Corpos hidricos

10 L5 3 km
Datum: SIRGAS 2000

A

-42°28'48,0”

-42°24'0,0” -42°21'36,0"

-42°26'24,0"

-42°31'12,0"
Figura 2-4 — Mapa dos pontos amostrais do monitoramento da qualidade da dgua da Lagoa de
Jacarepia.
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2.4 Rio Roncador

O Rio Roncador € um importante afluente do sistema hidrico da Regiao Hidrografica
Lagos S&o Joéo, localizado no municipio de Silva Jardim, no Estado do Rio de Janeiro,
sendo um dos principais contribuintes da Lagoa de Saquarema. A microbacia do Rio
Roncador possui cerca de 5.943 ha, e abrange as localidades Roncador, Buracdo, Mato
Grosso, Serra dos Pinheiros, Baziléia e Jaconé (CBHLSJ, 2017).

Este rio nasce em areas de relevo montanhoso e corta trechos de significativa
cobertura vegetal, incluindo fragmentos da Mata Atlantica, o que contribui para a
conservagao da biodiversidade local e a regulagdo do microclima. Além de sua relevancia
ecoldgica, o Rio Roncador é fundamental para o abastecimento de comunidades rurais,
sendo utilizado também em atividades agricolas e pecuarias de pequeno porte
(INEA,2017). Contudo, como muitos rios da regido, o Roncador também enfrenta ameacas
ambientais relacionadas ao desmatamento de suas margens, a expansao das areas de
pastagem e ao langamento de efluentes, ainda que em menor escala quando comparado
a cursos d’agua mais urbanizados. Preservar a integridade das nascentes e das matas
ciliares do Rio Roncador é essencial para manter o equilibrio hidrolégico da bacia e
garantir a qualidade dos recursos hidricos da regiao.

241 Pontos Amostrais

Foram coletadas amostras de agua superficial em 04 (quatro) pontos do Rio
Roncador, conforme Quadro 2-4 e Figura 2-5.

Quadro 2-4 - Coordenadas geograficas dos pontos amostrais do Rio Roncador.

Pontos Amostrais Referéncia Latitude Longitude

01 Proximo ao Cgmpus de Pesquisa IIPC 9205231 33" S AP
aquarema
02 Ponte da Av.P I_:ran_(:lsco do Couto 22952'58.06” S YT
inheiro
Ponte da Rod. Amaral Peixoto (R. oEn » 0n R
03 Avelino Dutra de Carvalho) 22°52'58.92" S 42°37'23.61" O
047 Ponte da Estrada de Sampalo Coméa— | 5p5307.68'S | 4293620.33' O

Legenda: * Medicéo de vazao.
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Rio Roncador

=3
9
™
™
Y

o
Y

-22°54'0,0"

Marica

Legenda:
Rio Roncador
RH VI - Lagos S&o Jodo
Trecho de drenagem principal
[ Corpos hidricos

lo 15

Datum: SIRGAS 2000

-22°57'0,0”

-42°42'0,0” -42°39'0,0" -42°36'0,0” -42°33'0,0”

Figura 2-5 — Mapa dos pontos amostrais do monitoramento da qualidade da dgua do Rio Roncador.

2.5 Lagoa de Jaconé

A Lagoa de Jaconé € um importante manancial integrante do complexo lagunar de
Saquarema no Estado do Rio de Janeiro que permite atividades de recreacgao, pesca e
iatismo. Segundo Bidegain (2005), a Lagoa de Jaconé possui area de 4,0 km?; perimetro
de 8,0 km; comprimento maximo de 2,8 km; largura maxima de 1,3 km, e profundidade
média de 0,8 m. Esta lagoa esta localizada na divisa de Saquarema, e é caracterizada por
aguas salobras e doces que contemplam um importante ecossistema nesta regiao
(Bidegain, 2005; Miranda, 2023), e por esse motivo, 0 monitoramento da qualidade das

aguas deste ambiente torna-se de grande relevancia para a gestédo sustentavel da regiao.
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251 Pontos Amostrais

Foram coletadas amostras da agua superficial em 03 (trés) pontos da Lagoa de
Jaconé, conforme o Quadro 2-5 e Figura 2-6.

Quadro 2-5 - Coordenadas geogrdficas dos pontos amostrais na Lagoa de Jaconé.

Pontos amostrais Referéncia Latitude Longitude
01 Jaconé 22° 55'53.40" S 42° 38'07.98" O
02 Jaconé 22° 56'00.30" S 42° 39'03.42" O
03 Jaconé 22°55'34.32" S 42° 38'43.20" O

Lagoa de Jaconé

-22°54'0,0"

Marica

* Legenda:
® Lagoa de Jaconé
RH VI - Lagos Sao Jodo
Trecho de drenagem principal
[ Corpos hidricos

0 15 3 km

Datum: SIRGAS 2000 A

-22°57'0,0”

-42°42'0,0" -42°390,0” -42°36'0,0”

Figura 2-6 — Mapa dos pontos amostrais do monitoramento da qualidade da dgua da Lagoa de
Jacone.
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2.6 Laguna de Araruama

A Laguna de Araruama €& considerada a maior laguna hipersalina em estado
permanente do mundo. Com aproximadamente 220 km? de superficie, esta laguna possui
grande relevancia ecoldgica, econbmica e sociocultural para os municipios do seu
entorno, como Araruama, Sao Pedro da Aldeia, Cabo Frio, Iguaba Grande e Arraial do
Cabo. Apesar de sua importancia, a laguna enfrenta sérios problemas ambientais
decorrentes da urbanizacdo acelerada, fatores que contribuem para processos de
eutrofizagdo, perda de biodiversidade e degradagcdo da qualidade da &gua,
comprometendo atividades como pesca artesanal e turismo (Silva & Fistarol, 2019;
CBHLSJ, 2022).

2.61 Pontos Amostrais

Foram coletadas amostras de agua superficial em 20 (vinte) pontos laguna de

Araruama, conforme Quadro 2-6 e Figura 2-7.

Quadro 2-6 — Coordenadas geograficas dos

pontos amostrais na Lag

una de Araruama.

Pontos amostrais

Latitude

Longitude

1 CF- P1: Préximo ao Flutuante da Associagao de 22052'05 08"S | 42°3'10.85"S
2 CF- P2: Préximo ao Canal 22°52°19.34”S | 42°3'12.62°0
3 CF-P3: Préximo a Elevatdria Sao Bento 22°52’32.03”S | 42°0°56.63”0
4 CF-P4: Proximo ao Condominio Olga Zacarias 22°50°'49.53”S | 42°4°28.07"0
5 CF-P5: Proximo ao Pier Sal Cisne 22°52'25.10”S | 42°4’12.85”0
6 CF-P6: Proximo a Praia das Palmeiras 22°52'20.51”S | 42°1°49.07"0
7 CF-P7: Proximo ao Camping Clube Brasil 22°52°7.83"S 4 | 42°1°49.07°0
8 SPA -P1: Préximo as Salinas 22°49'37.86"S | 42°7’3.97°0

9 SPA -P2: Préximo ao Lagoa Azul (Teresa) 22°49'56.94”S | 42°7°36.05"0
10 SPA -P3: Préximo ao Pier Praia da Pitéria 22°50'53.17"S | 42°6’15.16"0
11 SPA -P4: Proximo ao Camerum 22°51°7.66"S | 42°5'55.38"0
12 IG -P1: Proximo ao Quiosque Popeye 22°50'57.13"S [42°13'45.77°0
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Pontos amostrais Referéncia ‘ Latitude Longitude

13 IG -P2: Proximo a Patrulha Rodoviaria DPO Iguaba | 22°50°'34.60”S | 42°12'26.45"0
14 IG -P3: Proximo ao Condominio Beira Mar 22°50°’57.51”S | 42°10’3.12"0
15 AC -P1: Inicio 22°57'21.19"S | 42°2'50.28"0
16 AC -P2: Préximo a Ponte das Balsas 22°56'14.79"S | 42°4'45.66"0
17 AC -P3: Proximo ao Aeroporto 22°55’43.97”S | 42°5’17.45°0
18 AC MA -P1: Figueira 22°56’36.51"S | 42°9'1.20"0

19 AC MA -P2: Figueira 22°56'36.18”S | 42°9'10.68"0
20 AC MA -P3: Figueira 22°56'35.38S | 42°9'16.44°0

| (0]

Laguna de Araruama

>
Iguaba Grande

. )
P42 ‘\

© Laguna de Araruama
RH VI - Lagos S&o Jodo
Trecho de drenagem principal
[ Corpos hidricos

3;5 7 km

Datum: SIRGAS 2000

-42°24'0,0"

-42°18'0,0” -42°12'0,0”

-42°6'0,0”

-22°480,0”

-42°0'0,0”

Figura 2-7 — Mapa dos pontos amostrais do monitoramento da qualidade da dgua da Laguna de

Araruama.
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2.7 Rio Una

O Rio Una é um dos principais cursos d’agua da Regido Hidrografica Lagos Sao
Jodo, com significativa importancia ambiental e social para os municipios por onde passa,
como Araruama, Silva Jardim e Sdo Pedro da Aldeia. Sua bacia hidrografica contribui
diretamente para a recarga da Lagoa de Araruama, desempenhando um papel
fundamental na dinamica hidrolégica da regido. Contudo, o Rio Una vem enfrentando
processos de degradagdo ambiental devido ao desmatamento de suas margens, a
expansao urbana e ao despejo de esgotos e residuos soélidos sem tratamento, o que
compromete a qualidade da agua e ameacga a biodiversidade associada ao seu
ecossistema. O monitoramento continuo e a recuperacdo de suas nascentes e matas
ciliares sdo medidas essenciais para garantir a sustentabilidade hidrica da regido
(CBHLSJ, 2022).

2.71 Pontos Amostrais

Foram coletadas amostras de agua superficial em 02 (dois) pontos do Rio Una,
conforme Quadro 2-7 e Figura 2-8.

Quadro 2-7 - Coordenadas geogréficas dos pontos amostrais do Rio Una.

Pontos amostrais

Referéncia

Latitude

Ponte RJ-106

22°43'4.14'S

42°1'16.74"0

Longitude

Foz

22°42'45.24”S

41°5917.94"0
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Rio Una

-22°42'0,0”

Rio Un2
_,?"R‘\O una

Cabo Frio

{

Sao Pedro da Aldeia

b

Armagao dos Buzios

Legenda:
® RioUna
RH VI - Lagos S&o Jodo
Trecho de drenagem principal
[ Corpos hidricos
flo 2.5 5 km

-22°48'0,0"

Datum: SIRGAS 2000 A . .
-42°6'0,0” ) -42°0'0,0” ) -41°54'0,0”

Figura 2-8 — Mapa dos pontos amostrais do monitoramento da qualidade da agua do Rio Una.

3 METODOLOGIA

As coletas com frequéncia mensal foram realizadas nos dias 06/01, 08/01, 15/01,
03/02 e 12/02/2026. Ja as coletas trimestrais ocorreram nos dias 21/01, 22/01, 24/01 e
31/01/2026. As coletas de agua foram realizadas de acordo com a revisao mais recente
do Guia Nacional de Coletas e Preservacao de Amostras e do Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater e USEPA — United States Environmental Protection
Agency Test Methods, bem como com procedimentos contemplados na legislagao

ambiental vigente.

3.1 Dados meteorolégicos

Os dados meteorolégicos de temperatura e pluviosidade, referentes aos meses de
janeiro e fevereiro, foram obtidos na base de dados do Instituto Nacional de Meteorologia

. . ) Revisdo 00 Pag.
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(INMET). As estacbes selecionadas e suas respectivas coordenadas constam no Quadro

3-1. Vale ressaltar que, conforme previsto inicialmente, seria utilizada a estacao

meteoroldgica de Iguaba Grande (83114), porém seus dados ndo estdo mais disponiveis

no site do INMET e ndo foram localizadas estagdes meteoroldgicas ativas em sua

proximidade para substituicao.

Quadro 3-1 — Estagbes meteoroldgicas do Instituto Nacional de Meteorologia e suas respectivas

coordenadas geo

raficas.

Coordenadas

W

Saquarema - Sampaio Correia - A667 22°52'12" 42°36'36"
Silva Jardim - Silva Jardim - A659 22°38'60" 42°25'12"
Arraial do Cabo - A606 22°58'48" 42°1'12"

3.2 Qualidade de agua

A coleta de agua foi realizada com o auxilio de um balde de inox e os parametros
fisico-quimicos (condutividade, pH, OD, salinidade, oxigénio dissolvido, temperatura e

turbidez) foram medidos in situ através de sonda multiparametros, nos pontos que

constituem a malha amostral (Figura 3-1). A transparéncia da agua foi medida através de
um disco de Secchi. O relatério fotografico se encontra no ANEXO A.

4° Relatorio Parcial

Revisao 00
03/2026

Pag.
19/109



CENTRO DE BIOLOGIA EXPERIMENTAL

" OCEANUS

INTERMUNICIPAL ~ T,== =
. LAGQOS LAGOS Corpos Hidricos da Regido Hidrografica
Lagos Séo Jodo — RH VI

3 sho Joko 0f%C

?W///g SONSORGIQ - ‘ Monitoramento da Qualidade da Agua dos

% OCEANUS

P9
08/07/2025

Figura 3-1 — Medigéao in situ dos parametros de qualidade de
dgua.

Arelagao de parametros analisados por ponto amostral e seus respectivos métodos
analiticos, em concorddncia com os métodos descritos no Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater (APHA-AWWA-WPCF), versao 232 edigao (2017),

constam nos Quadro 3-2 e Quadro 3-3.
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Eatameiios Jsconé Jacmepia Seuaroma  Roncador - dode —doso " Indaieps Ri0Bacaxa RoCepvan TRRTELES LGTATS RioUna  Emergenciais
Turbidez (NTU) X X X X X X X X X
Cor Verdadeira X X X X X X X X X
pH X X X X X X X X X
Condutividade (uS/cm) X X X X X X X X X
Sdlidos em Suspensao Totais (mg/L) X X X X X X X X X
Salinidade X X X X X X X X X
Oxigénio Dissolvido (mg/L) X X X X X X X X X
DBO (mg/L) X X X X X X X X X
Transparéncia- Disco de Secchi (m) X X X X X X X X X
Fésforo Total (mg/L) X X X X X X X X X
Fosfato (mg/L) X X X X X X X X X X X
Nitrato (como N) (mg/L) X X X X X X X X X
Nitrito (como N) (mg/L) X X X X X X X X X
Nitrogénio Amoniacal (mg/L) X X X X X X X X X
Nitrogénio Total (mg/L) X X X X X X X X X
indice de Fenois (ug/cm) X X X X X X X X X
Clorofila a e Feofitina A (ug/cm) X X X X X X X X X
Coliformes Totais (NMP/100 mL) X X X X X X X X X
Coliformes Termotolerantes
(NMP/100 mL) X X X X X X i X X
Fitoplancton (cel/ ml) X
Vazéao (m?¥/s) 4* 7 13* 1* 2"

Legenda: *Ponto amostral com medigdo de vazao(4* Ponte da Estrada de Sampaio Corréa-Jaconé; 7* BR 101 Ponte (Bacia do Alto Médio Sdo Joao); 13* S&o Jodo Foz; 1* Ponte RJ 106 - Rio Bacaxa; 2* Estrada de Ferro - Rio Capivari).
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Quadro 3-3 — Pardmetros e referéncias dos métodos analiticos aplicados as amostras do
Monitoramento da Qualidade da Agua dos Corpos Hidricos da Regido Hidrografica
Lagos Sdo Joao — RH VI.

Analise Metodologia de Referéncia
Transparéncia m N.A N.A Transparéncia: SMWW 2110
Profundidade m N.A N.A Profundidade: ABNT NBR 15847:2010

Oxigénio mg/L 0,03 0,1 Oxigénio Dissolvido: SMWW 4500-O G

Dissolvido
Salinidade %o 0,003 0,01 Salinidade: SMWW 2520 B
Nitrogénio Total mg/L 0,03 0,1 Nitrogénio Total: ASTM D5176-08
Vazao: CETESB 2011 - Guia nacional de coleta e
Vazao m3/s 0,015 0,015 preservagao de amostras — agua, sedimento,
comunidades aquaticas e efluentes liquidos.
DQO mg/L 3 10 DQO: SMWW 5220 D
Sélidos em
Suspenséao mg/L 0,2 0,8 Sélidos Suspensos Totais: SMWW 2540 D
Totais
pH N.A. N.A. 1-13 pH: SMWW 4500-H B
Nitrogénio mg/L 0,003 | 0,01 Nitrogénio Amoniacal: SMWW 4500-NH3 F
Amoniacal
Nitrito (como N) mg/L 0,003 0,01 Nitrito: SMWW 4500 NO2- B
Nitrato: D09727_02_Insert_Environmental TON
Nitrato (como N) mg/L 0,015 0,05 Vanadium Vanadium Chloride reduction - Part
Thermo Fisher Scientific

Fosfato mg/L 0,018 0,06 Fosfato: SMWW 4500-P E
Cor Verdadeira mg Pt/L 5,0 5,0 Cor: SMWW 2120 B
Fésforo Total mg/L 0,003 0,01 Metais Totais e Fosfo;%(a ISCP-MS: EPA 6020 B/

Turbidez UNT 0,1 Turbidez: SMWW 2130B

Coliformes NMP/100 mL | 1,8 1,8 Coliformes Termotolerantes: SMWW 9221 Be C
Termotolerantes
Colfformes  INmMP/100 mL | 1,8 18 Coliformes Totais: SMWW 9221 B e C
DBO - 5 dias mg/L 1 1 DBO: SMWW 5210 B
Clorofila a pg/L 0,003 0,01 Clorofila a e Feofitina a: SMWW 10150 A e B
Feofitina a pg/L 0,003 0,01 Clorofila a e Feofitina a: SMWW 10150 Ae B
Condutividade uS/cm 0,3 1,0 Condutividade: SMWW 2510 B
indice de Fenois mg/L 0,0003 0,001 indice de Fendis: SMWW 5530C
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Todos os resultados obtidos durante a campanha foram tabelados e dispostos em
graficos para melhor avaliagdo da variagdo dos parametros nos diferentes sistemas
amostrados. Além disso, foram elaborados mapas de gradiente para os parametros
analisados.

Foi efetuada analise comparativa dos dados da campanha com os limites
estabelecidos pelas Resolugcdes CONAMA n° 357/05 e 430/11 e com dados pretéritos dos
corpos hidricos analisados na regido, considerando trabalhos de monitoramento
correlatos. O Quadro 3-4 dispde a classificagado utilizada para os corpos d’agua do
Monitoramento da Qualidade da Agua dos Corpos Hidricos da Regi&o Hidrografica Lagos
S&o Jodo — RH VI.

As cadeias de custddia sdo apresentadas no ANEXO B, os laudos analiticos podem
ser vistos no ANEXO C e os mapas, no ANEXO D.

Quadro 3-4 — Classificacbes da dgua quanto aos niveis de salinidade e respectivas classes previstas
na Resolucdo CONAMA n° 357, de 17 de margo de 2005.

Classificagao Classes Resolugcado CONAMA n° 357/05
Doce (Salinidade < 0,5%o) Classe 2 Art. 15°
Salobra (0,5 < Salinidade < 30,0%o) Classe 1 Art. 21°
Salinas (Salinidade > 30,0%o) Classe 1 Art. 18°

Vale destacar que a comparagao dos resultados obtidos com os limites
estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005 se baseia no artigo 42° da referida
Resolugao, que estabelece que na auséncia de um enquadramento aprovado para o
respectivo corpo hidrico, as aguas doces deverao ser consideradas como classe 2 e as
salobras e salinas, como classe 1.

3.3 Medicao de vazao

As medicbes de vazao foram realizadas pelo método area-velocidade, nas secoes
referentes aos seguintes pontos de monitoramento: 1, 2, 7 e 13 da Bacia do Rio S&o Joao;
e ponto 4 do Rio Roncador, conforme descrito anteriormente e observado na Figura 3-2.
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Fonte: Google Earth, 2024 (croqui CILSJ).

Figura 3-2 — Corpos Hidricos para medi¢ao de vazao.

As medigdbes de vazdo tém frequéncia trimestral e sdo realizadas
concomitantemente as coletas para analises laboratoriais.

A medicao de vazao é realizada através de medidas pontuais das velocidades do
fluxo, com o uso de molinetes, em profundidades maiores que 15 cm, e flutuador, em
profundidades inferiores a 15 cm. A metodologia a ser utilizada é decidida no momento da
amostragem, pois pode depender do fluxo e nivel do rio no dia da coleta.

Para medicao de vazao utilizando flutuador, € aplicada a formula:

Q=v.A
Onde:
Q: é a vazdo em m?/s.
v: é a velocidade média em m/s, medida através do quociente entre a distancia e o
tempo percorrido pelo objeto.
A: é a area da seg¢do em m?, medida através do produto da largura do rio e da
profundidade.
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Para a vazado medida por molinete, € aplicada a seguinte formula:

Onde:

Q: é avazao em m?3/s;

N
Q = Z vi.Ai
i=1

v: € a velocidade média em m/s, calculada a partir do ;

A: é a area da sec¢do, em m?, calculada a partir da seguinte férmula:

Onde:

p: € a profundidade, em metros.

d: é a distancia da vertical até a margem.

i: indica a vertical que esta sendo considerada.

O numero de pontos de amostragem é calculado conforme o
Quadro 3-5.

Quadro 3-5- Metodologia para cdlculo da velocidade média (m/s).

EANUS

p’\:n?oes POSiQéOpr:if\(jiF(:iizj d?zpr;e lagao a Calculo da velocidade média (vm) na vertical Profu(r::)idade
1 0,6 p Vm =v0,6 0,15-0,60
2 0,2e0,8p Vm = (v0,2 +v0,8)/2 0,60 —1,20
3 0,2;0,6e0,8p Vm = (v0,2 + 0,6 + v0,8)/4 1,20 - 2,00
4 0,2;0,4;,06e0,8p Vm = (v0,2 + 0,4 + 0,6 v0,8)/6 2,00-4,00
6 S;0,2,04;06;08peF Vm = [vs +2(v0,2 + 0,4 + 0,6 v0,8) + v{/10 > 4,00
Legenda: vs = velocidade medida na superficie; vf = velocidade medida no fundo do rio.
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4 FUNDAMENTAGAO TEORICA DOS PARAMETROS

4.1 Clorofila-a e feofitina-a

As clorofilas sdo os principais pigmentos responsaveis pela atividade fotossintética
em plantas, algas e bactérias fotossintetizantes. Tendo em vista seu papel fundamental
na fotossintese, as concentracdes de moléculas de clorofila sdo muito utilizadas como
uma medida indireta da biomassa fitoplanctonica em ambientes aquaticos (ESTEVES,
2011).

A feofitina-a é o produto da degradacado da molécula de clorofila, onde ocorre a
perda da Mg?" do anel porfirinico da molécula. A estimagdo das concentragbes de
feofitina-a € importante para a correta estimagao das concentracdes de clorofila, tendo em
vista a possivel interferéncia nas medidas do pigmento por possuirem faixas de absorgéo
muito similares.

4.2 Coliformes termotolerantes e coliformes totais

A poluicdo por esgoto sanitario pode levar a uma série de alteragcbes em
ecossistemas aquaticos, levando ao aumento nas concentrag¢des de nutrientes (nitrogénio
e fosforo), 6leos, graxas, turbidez e coliformes. Os coliformes sao bactérias presentes no
trato intestinal humano e, sendo assim, as concentracdes de coliformes termotolerantes e
coliformes totais presentes na agua sao bons indicadores do grau de despejo de esgoto
sanitario em ambientes aquaticos (CETESB, 2014a).

4.3 Condutividade

A condutividade € uma medida da capacidade de condug&o de corrente elétrica na
agua, sendo influenciada em decorréncia da concentragdo de sodlidos inorganicos
dissolvidos (anions e cations), compostos organicos (6leos, fendis, graxas) e da
temperatura da agua (CETESB, 2014a).
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4.4 Cor verdadeira

A cor de uma amostra de agua pode ser definida pelo grau de redugdo de
intensidade que a luz sofre ao atravessa-la em decorréncia da presenca de sélidos
dissolvidos, especialmente material coloidal organico e inorganico. Dentre os materiais
inorgéanicos, podem ser destacados os 6xidos de ferro e manganés, ja dentre os organicos,
a presencga de acidos humico e fulvido, decorrentes da decomposigédo de matéria organica,
alteram a coloragao da agua. A coloragédo tem muitas vezes um efeito repulsivo visual na
populacédo (CETESB, 2014a).

4.5 Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO)

A demanda bioquimica de oxigénio (DBO) é definida como a quantidade de
oxigénio consumida por microrganismos na degradacao de compostos organicos. Sob a
otica da qualidade da agua, a DBO é uma importante variavel indicadora de polui¢éo por
residuos organicos, uma vez que quanto maior a DBO (i.e., mais compostos organicos a
serem degradados), menor sera a disponibilidade de oxigénio para seres vivos como

peixes, organismos zooplancténicos e macroinvertebrados (CETESB, 2014a).

4.6 Demanda Quimica de Oxigénio (DQO)

A demanda quimica de oxigénio (DQO) representa a quantidade de oxigénio
necessaria para a oxidagao de matéria organica em uma amostra por meio de um agente
quimico, sendo o dicromato de potassio o mais utilizado nesta analise. Em conjunto da
DBO permite uma melhor caracterizagdo e determinagao da biodegradacéao de esgotos
sanitarios e efluentes industriais (CETESB, 2014a).

4.7 Fitoplancton

A comunidade fitoplancténica é representada por algas que nao possuem
movimentos proéprios suficientemente fortes para vencer as correntes. Devido ao despejo
de esgoto ndo tratado em ambientes aquaticos, a comunidade fitoplancténica pode vir a

aumentar sua densidade de maneira acentuada (floragbes) em decorréncia da entrada de

Revisao 00 Pag.

4° Relatério Parcial 03/2026 27/109



ST CINSORCD e Monitoramento da Qualidade da Agua dos .
I LAGOS LAGOS Corpos Hidricos da Regiéo Hidrografica & LENTRO DF SICLOGIA EXPERIMENTAL
E— 2 sioJoio 0222 Lagos Séao Jodo — RH VI n OCEANUS

fosforo e nitrogénio nos ambientes aquaticos. Estas floragbes possuem efeitos deletérios
a saude humana e aos ecossistemas aquaticos, uma vez que muitas espécies de algas
séo potencialmente tdxicas, e dado a uma maior probabilidade de anoxia na coluna d’agua
(ESTEVES, 2011).

4.8 Fosforo total e fosfato

O fésforo € um nutriente que ocorre naturalmente nas aguas, entretanto, altas
concentragbes de fésforo podem indicar aporte de esgoto e matéria organica para o
ambiente. As principais fontes desse elemento s&do matéria organica fecal e detergentes;
além disso, alguns efluentes industriais, fertilizantes e pesticidas podem gerar aporte de
fésforo. O fosforo, assim como o nitrogénio, € um dos principais nutrientes que limitam a
produtividade primaria em corpos aquaticos continentais, sendo o aporte excessivo de
fésforo capaz de acarretar a eutrofizagao de ecossistemas aquaticos (ESTEVES, 2011).

Em aguas naturais, o fésforo é predominantemente encontrado a partir do
composto fosfato, proveniente da ligacédo de fésforo e oxigénio. O fosfato € um nutriente
essencial para o crescimento de plantas e animais, porém seu excesso promove a
proliferacdo de algas, levando a eutrofizagdo de corpos hidricos e prejuizos a vida

aquatica.

4.9 indice de fenodis

A presencga de compostos fendlicos na agua € decorrente da descarga de efluentes
industriais, principalmente de industrias ligadas ao processamento e fabricacdo de
borrachas, colas, adesivos, resinas impregnantes, componentes elétricos e siderurgicas.
Além de toxicos para a biota e o ser humano, os fendis podem impactar sistemas de
tratamento de esgoto, inativando a atividade microbiana em sistemas de lodo ativado
(CETESB, 2014a).

4.10Nitrato e nitrito

Dentre as diversas fontes naturais de nitrogénio, o nitrato e o nitrito representam
formas oxidadas e inorganicas deste elemento, sendo resultado da degradacdo mediada

por microrganismos e atuando como um fator limitante para a produtividade primaria
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aquatica. O aumento nas concentracbes destes nutrientes esta relacionado com a
eutrofizagdo, podendo levar ao aumento da densidade de microalgas potencialmente
toxicas e a eventos de mortandade de organismos aquaticos pela diminuigdo do oxigénio
dissolvido (SAN DIEGO-MCGLONE et al., 2008).

4.11 Nitrogénio amoniacal

O nitrogénio amoniacal € uma forma de nitrogénio decorrente da hidrélise de ureia
na agua, sendo este fortemente associado ao despejo de esgoto sanitario e efluentes
industriais (TUNDISI; TUNDISI, 2008). Por se tratar de uma forma reduzida, é utilizado
como um parametro medidor de poluigdo, tendo em vista que sua presencga significa que
a matéria proveniente do despejo de esgoto ja passou pelo ciclo de decomposi¢cao
organica (CETESB, 2014a).

4.12 Oxigénio dissolvido

O oxigénio representa o gas mais importante para manutengédo da vida, sendo
fundamental para diversas atividades metabdlicas relacionadas ao crescimento,
reprodugao e obtengdo de energia na maioria dos seres-vivos. Para ecossistemas
aquaticos, o oxigénio dissolvido, além de sua fungdo na manutencao da biota aquatica,
também atua promovendo autodepuragao dos ecossistemas aquaticos. Em ecossistemas
eutrofizados, a fotossintese € uma fonte natural de oxigénio para decomposicao da
matéria organica (CETESB, 2014a).

4.13 pH

O potencial hidrogenidnico (pH) é a medida da atividade dos ions hidrénio (H*)
dentro de uma solugado, sendo esse parametro essencial para o bom funcionamento dos
ecossistemas aquaticos, tendo em vista seu papel como regulador de diversas atividades
bioquimicas de organismos. Diversos fatores podem alterar o pH de ecossistemas
aquaticos, como a composicao geoldgica da bacia, descarga de efluentes industriais e de
mineragao, composi¢do do lixiviado e presenga de atividade agropecuaria (VON-
SPERLING, 2017).
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4.14 Salinidade

Em ambientes marinhos, os sais correspondem a maior parte dos elementos
dissolvidos na agua, logo, a salinidade representa a quantificagdo do total de substancias
dissolvidas na agua do mar. Sua escala se da em grama por quilograma (g/kg) ou partes
por mil (ppt ou %o). As aguas oceanicas possuem salinidade entre 33 e 37 ppt, enquanto

aguas consideradas doces possuem menos de 0,05 ppt.

4.15 Solidos em suspensao totais

A série de sélidos na agua corresponde a toda matéria que permanece como
residuo apos evaporagao, secagem ou calcinagcdo em uma temperatura especifica ao
longo de um espago de tempo. Os sélidos suspensos totais se referem a parcela de
material particulado que se mantem em suspensao na agua, podendo ser classificados
em volateis ou fixos. S&o importantes no monitoramento da qualidade da agua, tendo em
vista que elevadas concentragdes de soélidos na agua podem acarretar danos a biota em
decorréncia de sua sedimentagdo, destruindo organismos, ou danificar os leitos de
desovas de peixes. Os solidos também podem reter bactérias e residuos organicos,

favorecendo a decomposigao anaerobia (CETESB, 2014a).

4.16 Transparéncia

A transparéncia € uma variavel utilizada para estimar a profundidade da zona
eufética, ou seja, a profundidade de penetragdo da luz solar na coluna d’agua. E uma
medida que auxilia na indicagdo do nivel de atividade fotossintética do ambiente
(CETESB, 2014a; ESTEVES, 2011).

4.17 Turbidez

A turbidez pode ser definida como o grau de atenuacéao de intensidade que um feixe
de luz sofre ao atravessar a agua devido a presenca de soélidos em suspensao, logo, em
aguas turvas, a luz apresentara uma maior dificuldade de passagem. Esse parametro é
medido em UNT (Unidades Nefelométricas de Turbidez). As principais influéncias sobre a

turbidez da agua sdo a presenca de matérias solidas em suspensao (e.g., silte, argila),
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matéria organica e inorganica e organismos microscopicos (e.g., zooplancton,
fitoplancton). Por reduzir a penetragdo da luz, prejudica o processo de fotossintese,

prejudicando o equilibrio ecoldgico dos ecossistemas aquaticos (ESTEVES, 2011).

4.18 Vazao

A vazao pode ser definida como a quantidade volumétrica de um fluido que passa
por uma determinada sec¢ao de um conduto, tanto de maneira livre quanto forcada. Sendo
assim, em ecossistemas aquaticos, ela representa a fungéo do volume de agua que escoa

por um ecossistema aquatico (corpo hidrico) em determinada quantidade de tempo (VON-
SPERLING, 2017).
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5 RESULTADOS

5.1 Dados climaticos

O clima na regiéo é classificado como tropical (AW) de acordo com a classificagao
de Koppen-Geiger, em que o inverno € mais seco que o verdo e com média de
temperatura anual sempre superior a 18 °C (ALVARES et al, 2013). A precipitagao
acumulada no periodo de janeiro e fevereiro de 2026 foi de 386,8 mm em Saquarema,
554,8 mm em Silva Jardim e 154,4 mm em Arraial do Cabo. O maior volume de chuva,
112,0 mm, classificado como chuva extrema (SILVA; FRANCA, 2021), foi registrado no
dia 08 de fevereiro na estagao Silva Jardim. No dia anterior foi verificado o maior volume
de chuva em Arraial do Cabo, com 35,6 mm, classificado como chuva forte. Ja em
Saquarema, o maior volume pluviométrico foi registrado no dia 20 de janeiro, com
85,6 mm, caracterizando chuva extrema (INMET, 2025; Figura 5-1).

Figura 5-1 - Dados de pluviosidade do periodo compreendido no 4° trimestre do Monitoramento da
Qualidade da Agua dos Corpos Hidricos da Regido Hidrogréfica Lagos Sdo Jodo — RH

VI.
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5.2 Rio Sao Joao e Reservatoério Juturnaiba

A Resolugdo CONAMA n° 357/2005 estabelece diretrizes e padrdes de qualidade
de agua doces, salobras e salinas, bem como sua classificagao para diversos usos, tais
como consumo ou recreagao. Os resultados apresentados na 42 campanha realizada no
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Rio Sao Jodo e Reservatorio de Juturnaiba foram comparados aos valores maximos
estabelecidos para aguas doces Classe 2 da Resoluggo CONAMA n° 357/2005 nas
amostras de P01 a P12, tendo em vista que os resultados de salinidade obtidos para as
aguas das estag¢des amostrais, foram inferiores a 0,5%o (Tabela 5-1). Ja os resultados das
aguas analisadas em P13 foram equiparados aos limites preconizados pela normativa
ambiental de referéncia para aguas salinas Classe 1, ja que a salinidade registrada foi
superior a 30,0%0.. Os resultados também foram equiparados com as concentracdes
descritas na normativa supracitada para ambiente I6tico nas aguas monitoradas dos
pontos P01 a P07 e de P09 a P12, e nas amostras de P08, para ambiente Iéntico.
Conforme ilustra a Figura 5-2, em janeiro de 2026 a turbidez variou entre 0,1 UNT,
na amostra do ponto P05, e 47,6 UNT em P0O1. Sendo assim, como nas campanhas
anteriores, nenhum resultado registrado esteve acima do limite de 100 UNT estabelecido
pela Resolugdo CONAMA n° 357/05 para aguas doces de Classe 2. Ressalta-se que para
aguas salinas de Classe 1, a norma estabelece um padrdo qualitativo “virtualmente

ausentes” e as analises sdo quantitativas. De todo modo, os resultados obtidos podem ser
considerados baixos.

Figura 5-2 - Resultados de turbidez das campanhas realizadas em julho, outubro e novembro de 2025

e janeiro de 2026.
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Em janeiro de 2026, o menor resultado de transparéncia da agua foi de 0,1 m,
conforme medigao com disco de Secchi, em P05 e P06. Ja o maior resultado foi de 2,0 m
no ponto P13 (Figura 5-3). Apesar da auséncia de limite na norma, valores reduzidos
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podem indicar proliferagdo de algas ou aumento de solidos em suspensdo (SST). Ao
comparar os resultados obtidos entre as campanhas ao longo do monitoramento, observa-
se que a reducdo nos valores de transparéncia foi acompanhada de aumento na
concentracao de clorofila e SST.

Figura 5-3 - Resultados de transparéncia das campanhas realizadas em julho, outubro e novembro
de 2025 e janeiro de 2026.
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A cor verdadeira da agua, na campanha atual, apresentou resultados variando
entre <5 Pt-Co (equivalente a mg Pt/L), nos pontos P04, P08 e P13, e 67 Pt-Co em P10,
atendendo ao limite de 75,00 mg Pt/L para 4guas doces Classe 2. E importante notar a
reducao consideravel no resultado atual da amostra do ponto P3, que em julho de 2025
apresentou 100 Pt-Co, ultrapassando o limite da normativa. Ressalta-se que para aguas
salobras de Classe 1, a norma estabelece um padrao qualitativo “virtualmente ausente” e
as analises sao quantitativas. Ja para aguas salinas de classe 1, ndo ha valor ou padrao
qualitativo de referéncia.
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Figura 5-4 - Resultados de cor verdadeira das campanhas realizadas em julho, outubro e novembro
de 2025 e janeiro de 2026.
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Em janeiro de 2026, o pH variou entre 6,76 (P05) e 8,42 (P13). Diante disso, nota-
se que todos os resultados estiveram dentro da faixa recomendada pela Resolugao
CONAMA n° 357/05 para aguas doces Classe 2 (6,0 a 9,0) e aguas salinas Classe 1 (6,5
a 8,5 — P13), conforme disposto na Figura 5-5.

Com excegdo da campanha de novembro de 2025, em que foram observadas
amostras (P04, P05, P09 e P11) com resultados abaixo do limite inferior de 6 (aguas doces
Classe 2), e uma amostra (P13) acima do limite maximo de 8,5 (aguas salinas Classe 1),
nas demais campanhas, todos os resultados estiveram em conformidade com a legislagao
de referéncia. Vale destacar que o pH influencia diretamente a solubilidade de nutrientes

e toxinas.
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Figura 5-5 - Resultados de pH das campanhas realizadas em julho, outubro e novembro de 2025 e
Jjaneiro de 2026.
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Em janeiro de 2026, a condutividade elétrica apresentou variagdo de 37 uS/cm
(P09) a 53.420 uS/cm, registrada em P13, influenciada pelo desague na foz do Rio Séo
Jodo. Na Figura 5-6, nota-se a manutencdo de maior condutividade em P13. Cabe
ressaltar que a Resolugdo CONAMA n° 357/05 nao estipula valor maximo para
condutividade, sendo esse parametro relacionado a presencga de sais dissolvidos e, em

alguns casos, podendo indicar descargas organicas ou salinizagao do corpo hidrico.

Figura 5-6 - Resultados de condutividade das campanhas realizadas em julho, outubro e novembro
de 2025 e janeiro de 2026.
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O valor obtido para solidos em suspensao totais, em janeiro de 2026, variou de
7 mg/L,em P12, a 16,5 mg/L, em P05 (Figura 5-7). Apesar de ndo haver limite fixado pela
Resolucdo CONAMA n° 357/05 para aguas doces, salobras e salinas, concentragdes
elevadas de SST comprometem a transparéncia da agua e a fotossintese. Durante todo o
monitoramento, apenas em outubro de 2025 foi verificado um valor discrepante do
historico.

Figura 5-7 - Resultados de SST das campanhas realizadas em julho, outubro e novembro de 2025 e
Jjaneiro de 2026.
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A menor concentracao de oxigénio dissolvido, em janeiro de 2026, diferentemente
das campanhas anteriores (P02), foi registrada no ponto P06, com 3,40 mg/L, enquanto a
maior foi 6,94 mg/L, no ponto P12 (Figura 5-8). Para aguas doces de Classe 2, 0 minimo
exigido pela norma é de 5,0 mg/L. Dessa forma, os resultados obtidos para as amostras
analisadas em P01, P02, P03, P04, P05, P06 e P07 indicam condigcbes desfavoraveis para
a manutencao da fauna aquatica (agua doce). Para aguas salinas Classe 1, classificagao
da amostra de P13, o valor encontrado (6,1 mg/L) é adequado a manutencao da fauna
aquatica, ja que a Resolugdo CONAMA n° 357/05 estabelece como limite minimo
6,0 mg/L.
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Figura 5-8 - Resultados de oxigénio dissolvido das campanhas realizadas em julho, outubro e
novembro de 2025 e janeiro de 2026.
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Em janeiro de 2026, a DBO minima foi de 2 mg/L, registrada em P08, e maxima de
12 mg/L, em P13. O limite para aguas doces Classe 2 é de 5 mg/L, sendo assim, a maioria
das amostras classificadas como doces estiveram em conformidade com a normativa,
com excegao da proveniente da estagao amostral P09 (6 mg/L) (Figura 5-9). Portanto, os
resultados dessas amostras refletem o nivel de matéria organica biodegradavel presente
na agua. Vale destacar que a norma nao estabelece limite maximo para aguas salinas
Classe 1, inviabilizando a comparacado dos resultados P13. Em relacdo as coletas

anteriores, todas as estagdes apresentaram redugao nas concentragdes de DBO.
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Figura 5-9 - Resultados de DBO das campanhas realizadas em julho, outubro e novembro de 2025 e
Jjaneiro de 2026.
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Ja em relagdo a DQO, que ndo possui limite estipulado na norma, quase todos os
resultados foram menores que o limite de quantificagdo do método analitico (10 mg/L),
com excegao das amostras de P09 (12 mg/L) e P13 (27 mg/L).

Figura 5-10 - Resultados de DQO das campanhas realizadas em julho, outubro e novembro de 2025
e janeiro de 2026.
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Em janeiro de 2026, diversos resultados de fésforo total foram <0,01 mg/L, com
excegao dos pontos P02 (0,24 mg/L), P03 (0,15 mg/L), P06 (0,19 mg/L), P11 (0,01 mg/L)
e P13 (0,22 mg/L). Em relacdo a comparacao com a normativa, na campanha atual,
apenas a amostra do ponto P11 esteve em conformidade, ja que nao ultrapassou o limite
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de 0,10 mg/L de fosforo total, estabelecido para ambientes l6ticos de agua doce Classe
2. Em relagdo ao resultado da amostra P13 (salina) também foi observada nao
conformidade com o limite de 0,062 mg/L para aguas salinas Classe 1 (Figura 5-11). Foi
possivel observar variagdo dos resultados ao longo das campanhas, tendo o ponto
amostral P06 apresentado os maiores registros de concentragdes de fésforo total.

Figura 5-11 - Resultados de fésforo total das campanhas realizadas em julho, outubro e novembro
de 2025 e janeiro de 2026.
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Em janeiro de 2026, apenas 4 amostras apresentaram resultados quantificados
para fosfato (P02 — 0,66 mg/L; P03 — 0,29 mg/L; P06 — 0,47 mg/L e P13 — 0,57 mg/L),
todas as demais apresentaram concentragdes <0,06 mg/L (Figura 5-12). Considerando as
quatro campanhas realizadas, a maioria dos resultados de fosfato foi N.D ou <0,06 mg/L.
Apesar de nao haver limite estabelecido para fosfato na norma, sua avaliagdo é
importante, visto que concentragdes elevadas do composto podem estimular o

crescimento excessivo de algas.
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Figura 5-12 - Resultados de fosfato das campanhas realizadas em julho, outubro e novembro de 2025
e janeiro de 2026.
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Os resultados de nitrato, em janeiro de 2026, variaram entre <0,05 mg/L, em P08,
P11 e P13, até o maximo de 1,63 mg/L, em P06 (Figura 5-13). Diante disso, todas as
amostras classificadas como aguas doces (P01 a P12) apresentaram resultados abaixo
do limite de 10,00 mg/L estabelecido pela Resolugdo CONAMA n° 357/05 para aguas
doces Classe 2. As aguas salinas de P13 também estiveram em conformidade com o
limite de 0,40 mg/L preconizado pela norma para aguas salobras e salinas classe 1. Niveis

altos de nitrato podem indicar contaminagao recente por esgoto ou fertilizantes.

Figura 5-13 - Resultados de nitrato das campanhas realizadas em julho, outubro e novembro de 2025
e janeiro de 2026.
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A variagao dos resultados de nitrito, em janeiro de 2026, foi de <0,01 mg/L, obtido
em P03, P04, P07, P08, P09, P11 e P13, a 0,23 mg/L, observado em P06 (Figura 5-14).
Portanto, todas as amostras de agua doce (P01 a P12) estiveram em conformidade com
o limite estabelecido pela Resolugdo CONAMA n° 357/05 para aguas doces Classe 2
(1,0 mg/L). Para aguas salinas Classe 1, o valor maximo de 0,07 mg/L nao foi
ultrapassado em P13.

Figura 5-14 - Resultados de nitrito das campanhas realizadas em julho, outubro e novembro de 2025
e janeiro de 2026.
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Os resultados de nitrogénio amoniacal, em janeiro de 2026, variaram entre menor
que o limite de quantificacdo do método analitico (0,01 mg/L), em P11, e 2,44 mg/L, em
P06 (Figura 5-15). De acordo com os limites estabelecidos na legislacdo de referéncia,
tanto para aguas doces de Classe 2 quanto para salinas de Classe 1, as concentragcdes
de nitrogénio amoniacal mantiveram-se dentro do esperado (3,7 mg/L N para pH<7,5 -
aguas doces Classe 2 e 0,4 mg/L — aguas salinas Classe 1). Importante salientar que
maiores concentragdes de nitrogénio amoniacal também podem indicar langamentos de
esgoto domeéstico ou a decomposicao da matéria organica no corpo hidrico.
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Figura 5-15 - Resultados de nitrogénio amoniacal das campanhas realizadas em julho, outubro e
novembro de 2025 e janeiro de 2026.
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Em janeiro de 2026, os resultados de nitrogénio total variaram de 0,1 mg/L (P13) a
5,0 mg/L (P06) (Figura 5-16). A Resolugdo CONAMA n° 357/05 estabelece limite de
2,18 mg/L de nitrogénio total em ambientes Iéticos de aguas doces Classe 2, sendo assim,
este limite, assim como nas trés campanhas anteriores, foi ultrapassado em P06,

sugerindo alto potencial para eutrofizagdo neste corpo hidrico.

Figura 5-16 - Resultados de nitrogénio total das campanhas realizadas em julho, outubro e novembro
de 2025 e janeiro de 2026.
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Em relagdo aos compostos fendlicos, assim como nas campanhas anteriores, ndo
houve detecgao ou quantificacdo nas amostras coletadas no monitoramento realizado em
janeiro de 2026.

Os resultados de clorofila-a, em janeiro de 2026, variaram entre 0,10 ug/L, em P07,
e 1,84 pg/L, em PO05. Portanto, assim como nas campanhas de outubro e novembro, a
maior concentragdo do composto foi registrada em P05. No ponto P08, referente ao
Reservatério de Juturnaiba, a concentragéo de clorofila-a foi igual a 1,65 pg/L, segunda
maior concentragéo registrada no monitoramento de janeiro de 2026.

De acordo com Lamparelli (2004), reservatérios com concentragédo de clorofila-a
entre 1,17 e 3,24 ug/L séo classificados como oligotréficos. A Resolugdo CONAMA n°
357/05 estabelece valor maximo de 30,00 ug/L para aguas doces Classe 2, sendo este
limite classificado como eutréfico em reservatérios. Para rios, o limite para eutrofizacao
comega a partir de 2,96 pg/L, sendo concentragées acima de 7,46 ug/L consideradas
caracteristicas de corpos hidricos hipereutréficos, como foi o caso do P05 na campanha
de outubro de 2025.

Figura 5-17 - Resultados de clorofila-a das campanhas realizadas em julho, outubro e novembro de
2025 e janeiro de 2026.
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Os resultados de feofitina-a, em janeiro de 2026, variaram de 0,23 ug/L, em P04, a
1,28 ug/L, em P10. A Resolugado CONAMA n° 357/05 nao define limite para este
parametro, mas esse dado complementa a analise da qualidade trofica do corpo hidrico,
pois reflete o estado de decomposicao das algas presentes.
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Figura 5-18 - Resultados de feofitina-a das campanhas realizadas em julho, outubro e novembro de
2025 e janeiro de 2026.
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Em relagcdo aos resultados de coliformes totais em janeiro de 2026, todas as
amostras apresentaram resultados >1.600 NMP/100 mL, com excecdo do resultado
observado em P13, cuja concentragao foi de 920 NMP/100 mL (Figura 5-19). Todos os
resultados >1.600 NMP/100 mL foram preenchidos no grafico pela cor vermelha. Salienta-
se que desde o inicio do monitoramento, em julho de 2025, o ponto P06 tem apresentado
resultados >1.600 NMP/100 mL para essa variavel microbiolégica. Isso sugere alto grau
de despejo de esgoto no rio Indaiagu, a jusante de Casimiro de Abreu (P06).
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Figura 5-19 - Resultados de coliformes totais das campanhas realizadas em julho, outubro e
novembro de 2025 e janeiro de 2026.
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Quanto aos coliformes termotolerantes, em janeiro de 2026, os resultados variaram
entre 14 NMP/100 mL, nos pontos P09 e P10, e >1,600 NMP/100 mL, nos pontos de P01
a P08 (Figura 5-20). Todos os resultados >1.600 NMP/100 mL foram preenchidos no
grafico pela cor vermelha. A Resolugcado CONAMA n° 357/05 estabelece, para aguas doces
de classe 2 e salinas de classe 1, limite maximo de 1.000 NMP/100 mL de coliformes
termotolerantes em 80% ou mais de pelo menos 6 amostras, coletadas durante o periodo
de um ano, com frequéncia bimestral. Entretanto, como a periodicidade de coletas
previstas neste monitoramento ndo equivale a periodicidade da norma, esta comparagao
nao sera realizada. Contudo, é importante frisar que concentragcdes elevadas de
coliformes indicam qualidade comprometida do corpo hidrico, ainda mais considerando
que os coliformes termotolerantes sao indicadores importantes de poluicao fecal recente.
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Figura 5-20 - Resultados de coliformes termotolerantes das campanhas realizadas em julho, outubro

e novembro de 2025 e janeiro de 2026.
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A analise fitoplanctdnica revelou densidade de 1.662,18 céls/mL em P08, com
maior contribuicdo da diatomacea Aulacoseira spp. (494,36 céls/mL).
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Tabela 5-1 — Resultados analiticos referentes ao Rio Sdo Jodo e Reservatério de Juturnaiba durante o 4° trimestre de Monitoramento da Qualidade da Agua dos Corpos Hidricos da Regido Hidrogréfica
Lagos Sao Jodo — RH VI.

Data de amostragem - 20/01/2026 Limite Resolugdo CONAMA n° 357/05
Parametros ) )

P01 P02 P03 P04 P05 P06 P07 P08 P09 P10 P11 P12 P13 Aguas doces Classe 2 Aguas salinas Classe 1
pH 7,05 6,92 6,92 6,90 6,76 7,05 6,97 7,30 7,30 7,29 7,41 7,37 8,42 6,0a9,0 6,5a8,5
Turbidez (UNT) 47,6 31,7 32,6 4,0 0,1 8,8 14,7 55 9,0 9,3 9,1 9,3 53 100 UNT Virtualmente ausente
Cor Verdadeira (Pt-Co) 25 50 13 <5 13 5 25 <5 50 67 5 33 <5 Até 75 mg Pt/L -
Salinidade (%o) 0,07 0,04 0,04 0,05 0,04 0,10 0,03 0,04 0,26 0,03 0,02 0,09 34,05 < 0,5%0 > 30,00%o
Condutividade (uS/cm) 145 95 82 99 95 218 73 91 37 60 43 52 53420 - -
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 3,86 3,79 4,51 4,20 3,96 3,40 4,72 5,21 6,81 6,86 6,91 6,94 6,10 > 5 mg/L = 6 mg/L
Transparéncia (m) 0,5 0,8 0,8 0,2 0,1 0,1 1,0 0,9 1,2 1,2 1,1 1,0 2,0 - -
Solidos em Suspenséo Totais (mg/L) 12,5 14,0 15,5 12,0 16,5 16,0 16,0 16,0 14,5 12,5 14,0 7,0 8,5 - -
DBO (mg/L) 3 3 3 3 3 4 3 2 6 3 3 3 12 5 mg/L -
DQO (mg/L) <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 12 <10 <10 <10 27 - -

0,1 mg/L para ambientes
Fosforo Total (mg/L) < 0,01 0,24 0,15 < 0,01 < 0,01 0,19 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 0,01 < 0,01 0,22 003 (EiETs . 0,062 mg/L

,03 mg/Lpara ambientes
Iénticos
Fosfato (mg/L) <0,06 0,66 0,29 <0,06 <0,06 0,47 <0,06 <0,06 <0,06 <0,06 <0,06 <0,06 0,57 -
Fosfato (como P - mg/L) <0,02 0,21 0,10 <0,02 <0,02 0,15 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,19 -
2,18 para ambientes léticos
Nitrogénio Total (mg/L) 0,7 1,1 1,0 0,9 0,8 5,0 1,0 0,3 0,3 0,6 0,4 0,6 0,1 1,27 para ambientes
Iénticos
3,7/mg/L N para pH < 7,5
2,0mg/L N para7,5<pH=<
Nitrogénio Amoniacal (mg/L) 0,10 0,43 0,42 0,19 0,36 2,44 0,16 0,03 0,04 0,06 <0,01 0,16 0,03 1,0 mg/L N Sé(r)a 8,0 <pH < 0,40 mg/L
8,5

0,5 mg/L N para pH > 8,5
Nitrito (como N) (mg/L) 0,02 0,08 <0,01 <0,01 0,02 0,23 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 0,01 <0,01 1,0 mg/L 0,07 mg/L
Nitrato (como N) (mg/L) 0,50 0,47 0,35 0,48 0,24 1,63 0,63 <0,05 0,19 0,19 <0,05 0,38 <0,05 10,0 mg/L 0,40 mg/L
indice de Fenois (mg/L) <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 0,003 mg/L 60 pg/L
Clorofila a (ug/cm) 0,21 1,01 0,72 0,21 1,84 0,30 0,10 1,65 0,87 0,98 1,04 0,24 0,75 30 pg/L -
Feofitina a (ug/cm) 0,35 0,42 0,38 0,23 0,64 0,41 0,38 0,37 0,96 1,28 0,57 0,49 1,27 - -
Coliformes Totais (NMP/100 mL) >1600,0 | >1600,0 | >1600,0 | >1600,0 | >1600,0 | >1600,0 | >1600,0 | >1600,0 | >1600,0 | >1600,0 | >1600,0 | >1600,0 | 920,0 - -
z‘l’_';formes Termotolerantes (NMP/100 | 16000 | >1600,0 | >1600,0 | >1600,0 | >1600,0 | >1600,0 | >1600,0 | >1600,0 | 140 | 140 | 230 | 790 | 39,0
Fitoplancton (céls/mL) - - - - - - - 1662,2 - - - - -
Vazao (m?¥/s) <0,1 <0,1 - - - - 18,2 - - - - - 67,9
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5.3- Lagoa de Saquarema

Os resultados obtidos na 4% campanha realizada na Lagoa de Saquarema foram
comparados aos valores maximos estabelecidos para aguas salinas Classe 1 da
Resolucdo CONAMA n° 357/2005, tendo em vista que os resultados de salinidade obtidos
para as aguas de todas as estagdes amostrais foram superiores a 30,0%0 (Tabela 5-2).

Em janeiro de 2026, a turbidez variou entre 3 UNT, em P03, e 9,5 NTU, em P05
(Figura 5-21). Ressalta-se que para aguas salinas de Classe 1, a norma estabelece um
padrao qualitativo “virtualmente ausente” e as analises sao quantitativas, inviabilizando a
comparagao.

Figura 5-21 - Resultados de turbidez das campanhas realizadas em julho, outubro e novembro de
2025 e janeiro de 2026.
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Ja a transparéncia, na campanha atual, variou de 0,5 m, nos pontos P01, P03 e
P04, a 0,7 m, nos pontos P02 e P06 (Figura 5-22). A transparéncia aumentou nos pontos
P01, P04 e PO6 em relacdo a campanha realizada em novembro de 2025, contudo, ainda
esteve dentro do esperado pelo histérico. Conforme destacado anteriormente, apesar da
auséncia de limite na Resolugdo CONAMA n°375/05 para aguas salinas Classe 1, valores

reduzidos podem indicar proliferacdo de algas ou aumento de sdélidos em suspensao.
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Figura 5-22 - Resultados de transparéncia das campanhas realizadas em julho, outubro e novembro
de 2025 e janeiro de 2026.
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A cor verdadeira da agua, em janeiro de 2026, variou entre <5 Pt-Co (equivalente
a mg Pt/L), em P01, P02 e P03, e 38 Pt-Co, em P04 e P06 (Figura 5-23). Este também é
um parametro nao considerado pela legislagdo ambiental de referéncia em aguas salinas
Classe 1. Em comparagado com as trés campanhas anteriores, de maneira geral, todos os

pontos apresentaram redugao nos resultados.

Figura 5-23 - Resultados de cor verdadeira das campanhas realizadas em julho, outubro e novembro

de 2025 e janeiro de 2026.
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Os resultados de pH, na campanha atual, variaram entre 8,58 (P05) e 8,84 (P04),
evidenciando que todos os pontos apresentaram resultado acima da faixa recomendada
pela Resolu¢gdo CONAMA n° 357/05 para aguas salinas Classe 1 (6,5 a 8,5) e reforgando
o padrao observado desde a primeira campanha.

Figura 5-24 - Resultados de pH das campanhas realizadas em julho, outubro e novembro de 2025 e
janeiro de 2026.
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A condutividade elétrica, em janeiro de 2026, variou de 54.370 uS/cm (P01) a
56.790 uS/cm (P04). Na Figura 5-25, nota-se que o os resultados de condutividade
seguiram o padréo observado para salinidade. A semelhanga dos resultados confirma a
relacdo entre essas duas variaveis, ja que, segundo a CETESB (2014a), a condutividade
‘indica a quantidade de sais existentes na coluna d’agua”. A Resolugado CONAMA n°
357/05 nao estipula valor maximo para condutividade.
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Figura 5-25 - Resultados de condutividade das campanhas realizadas em julho, outubro e novembro
de 2025 e janeiro de 2026.
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O menor valor obtido para sélidos em suspenséo totais foi 1,5 mg/L, na amostra do
ponto P01, e o maior foi 11,5 mg/L, na amostra do P03 (Figura 5-26). Em comparacgao a
campanha de novembro de 2025, quase todas as amostras apresentaram reducao de
SST, e a amostra PO6 manteve o valor. Esse cenario € um sinal de melhoria na qualidade
das aguas amostradas, pois apesar de ndo haver limite fixado pela Resolugao CONAMA
n°® 357/05 para aguas salinas, concentragdes elevadas de SST, como observado em P02
durante a campanha de outubro de 2025, comprometem a transparéncia da agua e a

fotossintese.

Figura 5-26 - Resultados de SST das campanhas realizadas em julho, outubro e novembro de 2025 e
janeiro de 2026.
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Na Figura 5-27, nota-se que, para a campanha atual, houve variagdo de OD de
4,39 mg/L (P05) a 5,66 mg/L (P04). No geral, desde a primeira campanha, os menores
resultados de oxigénio dissolvido tém sido observados na amostra do P03 (Lagoa de Fora,
préximo a Bacaxa), com 5,14 mg/L em julho, 6,88 mg/L em outubro e 4,73 mg/L em
novembro. Contudo, na campanha atual, o menor valor foi observado em P05. Ja os
maiores resultados, nas primeiras duas campanhas, e na campanha atual, foram
registrados em P04 (Jardim, regido central da laguna), com 6,62 mg/L, 8,29 mg/L e
5,66 mg/L, respectivamente, e em novembro/2025, foi registrado no ponto P06, com
8,41 mg/L.

Na campanha atual, todas as amostras apresentaram concentragao de OD inferior
a 6,0 mg/L, que é o minimo exigido pela norma para aguas salinas de Classe 1. Portanto,
os valores obtidos sdo, em sua maioria, prejudiciais a fauna aquatica e podem afetar a
capacidade de autodepuracao dos corpos hidricos monitorados.

Figura 5-27 - Resultados de oxigénio dissolvido (OD) das campanhas realizadas em julho, outubro e
novembro de 2025 e janeiro de 2026.
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Os resultados atuais da DBO variaram entre 3 mg/L, na amostra do ponto P01, e
17 mg/L, na amostra do ponto P0O4. De maneira geral, comparados aos valores obtidos ao
longo do monitoramento, houve variagdo nos resultados atuais da DBO. No entanto, ndo
ha limites preconizados pela Resolugao CONAMA 357/05 para DBO para aguas salinas
de Classe 1.
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Figura 5-28 - Resultados da DBO das campanhas realizadas em julho, outubro e novembro de 2025
e janeiro de 2026.
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Ja a DQO variou entre <10 mg/L, em P01, e 30 mg/L, em P04. Nao ha concentragao
maxima de DQO delimitada para aguas salinas Classe 1 pela Resoluggo CONAMA
357/05. Ao longo do monitoramento foi possivel observar variagdo da concentragcéo de
DQO.

Figura 5-29 - Resultados da DQO das campanhas realizadas em julho, outubro e novembro de 2025
e janeiro de 2026.
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Todos os resultados atuais de fosforo total foram menores que o LQ (<0,01 mg/L),
como pode ser observado na Figura 5-30. Ao longo do monitoramento, em outras
amostras ja foram registrados valores <0,01 mg/L. Vale destacar que niveis elevados de
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fésforo total podem indicar tendéncia a eutrofizagdo do corpo hidrico, logo, sugere-se que,
com base nos resultados, n&o ha indicios que este processo esteja ocorrendo.

Figura 5-30 - Resultados de fésforo total das campanhas realizadas em julho, outubro e novembro

de 2025 e janeiro de 2026.
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Em relacéo ao fosfato, em janeiro de 2026, todos os resultados foram menores que
o limite de quantificagdo do método, com excegdo da amostra coletada em P04
(0,12 mg/L). Contudo, no geral, foram observadas baixas concentragcdes ao longo do
monitoramento (Figura 5-31).

Figura 5-31 - Resultados de fosfato das campanhas realizadas em julho, outubro e novembro de 2025
e janeiro de 2026.
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Os resultados atuais de nitrato na Lagoa de variaram de <0,05 mg/L, em P02, até
o maximo de 0,28 mg/L, em P01 (Figura 5-32). Destaca-se um aumento da concentragao
desse composto comparado a campanha de novembro de 2025. Porém, todos os
resultados atuais foram inferiores ao limite de 0,40 mg/L estabelecido pela Resolugéo
CONAMA n° 357/05 para aguas salinas Classe 1.

Figura 5-32 - Resultados de nitrato das campanhas realizadas em julho, outubro e novembro de 2025
e janeiro de 2026.
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Quase todos os resultados de nitrito, em janeiro de 2026, foram menores que o
limite de quantificagcdo do método analitico (< 0,01 mg/L), com exceg¢ao do ponto P01, que
apresentou valor de 0,02 mg/L, conforme Figura 5-33.

Os resultados das trés campanhas anteriores também apresentaram, em sua
maioria, resultados <0,01 mg/L ou 0,01 mg/L. Dessa forma, durante todo o
monitoramento, os resultados de nitrito estiveram abaixo de 0,07 mg/L, limite estabelecido
pela Resolugado CONAMA n° 357/05 para aguas salinas Classe 1.
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Figura 5-33 - Resultados de nitrito das campanhas realizadas em julho, outubro e novembro de 2025
e janeiro de 2026.
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Em relagéo ao nitrogénio amoniacal, os valores variaram de 0,03 mg/L, obtido na
amostra de P02, a 0,31 mg/L, em P05 (Figura 5-34). Foi possivel observar aumento em
relagdo a campanha anterior, de novembro de 2025, com excec¢ao do ponto P01, que
apresentou uma sutil diminuicdo. Todavia, assim como observado nas demais
campanhas, as concentragdes de nitrogénio amoniacal se mantiveram abaixo do limite de
0,40 mg/L estabelecido pela legislagao de referéncia para aguas salinas de Classe 1.

Figura 5-34 - Resultados de nitrogénio amoniacal das campanhas realizadas em julho, outubro e
novembro de 2025 e janeiro de 2026.
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A concentragao de nitrogénio total, em janeiro de 2026, variou entre 0,4 mg/L, em

P03, e 1,5 mg/L, em P04 (Figura 5-35). Quase todos os resultados apresentaram reducéo,

comparados aos da campanha de novembro de 2025, com excecado dos pontos P01 e

P04. Nao ha valores para esse parametro na norma de referéncia, considerando as aguas
salinas de Classe 1.

Figura 5-35 - Resultados de nitrogénio total das campanhas realizadas em julho, outubro e novembro
de 2025 e janeiro de 2026.
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Em relacdo aos compostos fendlicos, em todas as campanhas, os resultados foram
nao detectaveis e/ou inferiores ao limite de quantificacdo e/ou deteccdo do método
analitico.

Na campanha atual, os resultados de clorofila-a variaram entre 0,87 ug/L, em P02,
e 7,22 ug/L, em P01 (Figura 5-36). Segundo a classificagdo proposta pela Companhia
Ambiental do Estado de Sao Paulo (CETESB, 2022), baseada nas concentragcbes de
clorofila-a, ambientes marinhos podem ser classificados como oligotroficos
(CL < 1,00 mg/L), mesotréficos (1,00 — 2,50 mg/L), eutréficos (2,50 — 5,00 mg/L) e
supereutréficos (CL > 5,00 mg/L). Sendo assim, os resultados na campanha atual
variaram entre oligotréficos (P02) até supereutréfico (P01). Valido salientar que a
Resolucao CONAMA n° 357/05 nao estabelece valor maximo para clorofila-a em aguas
salinas Classe 1.

Revisdo 00 Pag.

4° Relatério Parcial 03/2026 58/109



5

Corpos Hidricos da Regiao Hidrografica CENTRD DE BIOLOGIA EXPERIMENTAL

: LAGQOS LAGOS
Lagos Séo Jodo — RH VI ?ﬁ( OCEANUS

SAQ JOAO
P s
——

§,///// CONSORCIO -~ Monitoramento da Qualidade da Agua dos
4 SAO JOAO

Figura 5-36 - Resultados de clorofila-a das campanhas realizadas em julho, outubro e novembro de
2025 e janeiro de 2026.
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Em relacdo aos resultados atuais de feofitina-a, a variacdo observada foi de
0,32 pg/L, na amostra do ponto P05, a 9,15 pg/L, na amostra do ponto P06 (Figura 5-37).
Com excecao do ponto P05, todos os demais resultados foram maiores em comparagao
a campanha anterior. Salienta-se que a Resolugdo CONAMA n° 357/05 nao estabelece

valor maximo para feofitina-a em aguas salinas Classe 1.

Figura 5-37 - Resultados de feofitina-a das campanhas realizadas em julho, outubro e novembro de
2025 e janeiro de 2026.
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Em relagédo aos coliformes totais e termotolerantes, na campanha atual, todas as

amostras apresentaram resultados menores que o limite de quantificacdo do método
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analitico (1,8 NMP/100 mL), com excegao dos pontos P02 e P06, que apresentaram os
respectivos valores de 540 e 920 NMP/100 mL para coliformes totais e 240 e 23
NMP/100 mL para coliformes termotolerantes. Como houve baixa variabilidade de dados

ao longo do monitoramento, ndo foi elaborado grafico para esses dois parametros.
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Tabela 5-2 — Resultados analiticos referentes a Lagoa de Saquarema durante o 4° trimestre de Monitoramento da Qualidade da
Agua dos Corpos Hidricos da Regidao Hidrogréfica Lagos Sdo Jodo — RH VI.

Data de amostragem - 24/01/2026

Limite Resolugéo
CONAMA n° 357/05

Parametros

P02

P03

P04

P06

4° Relatoério Parcial

03/2026

61/109

Aguas salinas Classe 1

oH 6,50 a 8,50
Turbidez (UNT) 3,6 4,0 3,0 4,8 9,5 8,5 Virtualmente ausente
Cor Verdadeira (Pt-Co) <5 <5 <5 38 17 38 -
Salinidade (%o) 36,62 36,01 36,56 37,77 37,68 37,62 A partir de 30,00
Condutividade (uS/cm) 54370 54390 55130 56790 56630 56590
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 4,79 5,39 5,20 5,66 4,39 5,35
Transparéncia (m) 0,5 0,7 0,5 0,5 0,6 0,7
Solidos em Suspenséo Totais (mg/L) 1,5 3,0 11,5 9,0 7,0 11,0
DBO (mg/L) 3 9 6 17 10 9
DQO (mg/L) <10 23 16 30 22 19
Fosforo Total (mg/L) < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Fosfato (mg/L) <0,06 <0,06 <0,06 0,1 <0,06 <0,06
Fosfato (como P - mg/L) <0,02 <0,02 <0,02 0,0 <0,02 <0,02
Nitrogénio Total (mg/L) 0,7 0,6 0,4 1,5 0,9 1,0
Nitrogénio Amoniacal (mg/L) 0,12 0,03 0,15 0,17 0,31 0,04
Nitrito (como N) (mg/L) 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Nitrato (como N) (mg/L) 0,28 <0,05 0,19 0,16 0,15 0,07
indice de Fenois (mg/L) <1 <0,001 <1 <1 <1 <1
Clorofila a (ug/cm) 7,22 0,87 2,02 1,32 2,89 5,60
Feofitina a (ug/cm) 1,75 1,88 1,48 2,15 0,32 9,15
Coliformes Totais (NMP/100 mL) <1,8 540,0 <1,8 <1,8 <1,8 920,0
Coliformes Termotolerantes (NMP/100 mL) <1,8 240,0 <1,8 <1,8 <1,8 23,0
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5.4- Lagoa de Jacarepia

Os resultados obtidos na 4% campanha realizada na Lagoa de Jacarepia foram
comparados aos valores maximos estabelecidos para aguas salobras Classe 1 da
Resolucdo CONAMA n° 357/2005, nas amostras de P01 a P03, tendo em vista que os
resultados de salinidade obtidos para as aguas das estagées amostrais foram superiores
a 0,5%o € inferiores a 30,0%o0 (Tabela 5-3).

A turbidez, em janeiro de 2026, variou entre 0,3 UNT, em P01, e 2,9 UNT, em P02
(Figura 5-38). Ressalta-se que para aguas salobras de Classe 1, a norma estabelece um
padrao qualitativo “virtualmente ausente” e as analises sao quantitativas, inviabilizando a
comparacgao. Valido destacar que os resultados atuais foram menores em relagao aos

registrados na campanha de novembro de 2025.

Figura 5-38 - Resultados de turbidez das campanhas realizadas em julho, outubro e novembro de
2025 e janeiro de 2026.
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A transparéncia variou entre 0,3 (P03) e 0,4 m (P01 e P02). Valido destacar que na
campanha atual, a transparéncia permaneceu baixa em relagéo ao historico (Figura 5-39).
Apesar da auséncia de limite na norma, valores reduzidos de transparéncia podem indicar
proliferacao de algas ou aumento de soélidos em suspensao.
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Figura 5-39 - Resultados de transparéncia das campanhas realizadas em julho, outubro e novembro
de 2025 e janeiro de 2026.
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Ja a cor verdadeira da agua, na campanha atual, variou de 20 Pt-Co (equivalente
a mg Pt/L), em P02, a 50 Pt-Co, em P01 (Figura 5-40). Ressalta-se que para aguas
salobras de Classe 1, a norma estabelece um padrao qualitativo “virtualmente ausente” e

as analises sao quantitativas, inviabilizando a comparacgao.

Figura 5-40 - Resultados de cor verdadeira das campanhas realizadas em julho, outubro e novembro
de 2025 e janeiro de 2026.
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Os resultados de pH, em janeiro de 2026, tiveram pouca variagao, oscilarando entre
9,48 (P02) e 9,52 (P01), conforme Figura 5-41. Dessa forma, de forma semelhante as
campanhas de julho e outubro de 2025, todos os pontos apresentaram resultado acima
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da faixa recomendada pela Resolugdo CONAMA n° 357/05 para aguas salobras Classe 1
(6,5 a 8,5).

Figura 5-41 - Resultados de pH das campanhas realizadas em julho, outubro e novembro de 2025 e
janeiro de 2026.
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Na campanha atual, a condutividade elétrica variou de 5.249,0 uS/cm (P02) a
5.414,0 uS/cm (P03) (Figura 5-42). Isso acontece porque a condutividade € um indicativo
da quantidade de sais presentes nas aguas analisadas (CETESB, 2014a), logo, um
parametro acaba sendo reflexo do outro. Vale destacar que nao ha limite para
condutividade na norma de referéncia, considerando aguas salobras de Classe 1.

Figura 5-42 - Resultados de condutividade das campanhas realizadas em julho, outubro e novembro
de 2025 e janeiro de 2026.
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A concentragao de sélidos em suspensao totais, em janeiro de 2026, variou entre
3,0 mg/L (P02) e 15,5 mg/L (P03), resultados dentro do esperado seguindo o historico
(Figura 5-43). Destaca-se que a Resolugdo CONAMA n° 357/05 n&o estipula valor maximo
para este parametro em aguas salobras Classe 1.

Figura 5-43 - Resultados de SST das campanhas realizadas em julho, outubro e novembro de 2025 e
Jjaneiro de 2026.
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Na campanha atual, a concentragcdo minima de oxigénio dissolvido foi de
4,23 mg/L, em P02, e a maxima de 5,21 mg/L, em P01 (Figura 5-44). Para aguas salobras
de Classe 1, o minimo exigido € de 5,0 mg/L e, sendo assim, apenas a amostra coletada
em P02 esteve abaixo do valor minimo do parametro, sendo prejudicial a manutengao da
fauna aquatica e ao equilibrio do ecossistema como um todo.
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Figura 5-44 - Resultados de oxigénio dissolvido das campanhas realizadas em julho, outubro e
novembro de 2025 e janeiro de 2026.
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A DBO minima, na campanha atual, foi de 5 mg/L, em P01, e maxima de 15 mg/L,
em P03 (Figura 5-45). Salienta-se que esse parametro nao possui concentragdo maxima
delimitada pela Resolugdo CONAMA n° 357/05 para aguas salobras Classe 1.

Figura 5-45 - Resultados de DBO das campanhas realizadas em julho, outubro e novembro de 2025
e janeiro de 2026.
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Ja a DQO variou entre 11 mg/L, em P01, e 36 mg/L, em P02, com valores inferiores
aos da campanha anterior (Figura 5-46). Os resultados de DBO foram consideravelmente
inferiores aos de DQO, indicando baixa fragdo de matéria organica biodegradavel e

sugerindo predominancia de compostos organicos ou inorganicos com alta resisténcia a
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degradacgdo. Esses compostos sdo potencialmente associados a aportes antrépicos ou a
processos de degradacao avangados, os quais tendem a persistir no ambiente aquatico.
Salienta-se que esse parametro ndo possui concentracdo maxima delimitada pela
Resolugcdo CONAMA n° 357/05 para aguas salobras Classe 1.

Figura 5-46 - Resultados de DQO das campanhas realizadas em julho, outubro e novembro de 2025
e janeiro de 2026.
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Todos os resultados atuais de fosforo total foram menores que o limite de
quantificacdo do método analitico (0,01 mg/L), similar ao cenario das campanhas de julho
e novembro de 2025. Portanto, devido a baixa variabilidade dos dados, nao foi elaborado
grafico para esse parametro.

Todos os resultados de fosfato, referentes a campanha atual, também foram
menores que o limite de quantificagdo do método analitico (0,06 mg/L), similar ao
encontrado na campanha de novembro de 2025. Dessa forma, nao foi feita a elaboragao
de grafico para esse parametro, ja que nas campanhas anteriores pelo menos uma das
amostras também apresentou resultado <0,06 mg/L.

Em janeiro de 2026, os resultados de nitrato variaram entre <0,05 mg/L, em P01, e
0,12 mg/L, em P03 (Figura 5-47), estando todos os resultados abaixo do limite de
0,40 mg/L estabelecido pela Resolugdo CONAMA n° 357/05 para aguas salobras Classe
1. Salienta-se que os resultados atuais de P02 e P03 foram sutilmente maiores que os
obtidos na campanha de novembro de 2025.
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Figura 5-47 - Resultados de nitrato das campanhas realizadas em julho, outubro e novembro de 2025
e janeiro de 2026.
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Em relagédo ao nitrito, nas campanhas anteriores os resultados dos pontos P01 e
P02 foram menores que o limite de quantificagdo do método analitico (<0,01 mg/L), com
excegao da campanha atual, cuja amostra de P02 apresentou resultado de 0,01 mg/L. Os
resultados de P03 foram 0,01 mg/L, nas campanhas de julho e outubro de 2025, além da
campanha atual, e 0,03 mg/L na campanha de novembro de 2025, estando sempre abaixo
do limite de 0,07 mg/L estabelecido pela norma para aguas salobras de Classe 1. Devido
a baixa variabilidade dos dados, nao foi elaborado grafico.

Em janeiro de 2026, o valor de nitrogénio amoniacal variou entre 0,11 mg/L (P01)
e 0,34 mg/L (P02) (Figura 5-48). Portanto, de acordo com o limite de 0,40 mg/L
estabelecido na legislagao, as concentragdes de nitrogénio amoniacal mantiveram-se em
conformidade, assim como todas as das campanhas anteriores, com excecao de P01 em
outubro de 2025.
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Figura 5-48 - Resultados de nitrogénio amoniacal das campanhas realizadas em julho, outubro e
novembro de 2025 e janeiro de 2026.
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Ja a concentracédo de nitrogénio total, ndo delimitada pela legislagdao ambiental,
variou entre 0,3 mg/L, em P01, e 2,5 mg/L, em P02 (Figura 5-49). Os resultados atuais
foram sutilmente maiores que os da campanha anterior (novembro de 2025), com excegao
de P01, que apresentou um decréscimo, passando de 1,6 mg/L para 0,3 mg/L.

Figura 5-49 - Resultados de nitrogénio total das campanhas realizadas em julho, outubro e novembro
de 2025 e janeiro de 2026.
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Em relagdo aos compostos fendlicos, considerando as quatro campanhas, a

maioria das amostras apresentou resultados menores que o limite de quantificacédo

(<0,001 mg/L) ou auséncia de detecgao (N.D). Houve deteccao/quantificacdo apenas em

P02, na campanha de outubro de 2025, com 0,003 pg/L, concentragdo que atende ao

valor maximo de 0,003 mg/L permitido pela legislagao de referéncia. Desse modo, néo foi
elaborado gréfico.

A clorofila-a, em janeiro de 2026, variou entre valor <0,01 ug/L, em P03, e

1,58 pg/L, em P01 (Figura 5-50). Em relagdo a campanha anterior, todas as amostras

apresentaram resultados menores. A Resolugdo CONAMA n° 357/05 ndo estabelece valor

maximo para o pigmento, considerando as aguas salobras de Classe 1.

Figura 5-50 - Resultados de clorofila-a das campanhas realizadas em julho, outubro e novembro de
2025 e janeiro de 2026.
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Em relacdo aos resultados atuais de feofitina-a, a variagdo observada foi de
0,44 ug/L, em PO1, a 3,7 ug/L, em P03 (Figura 5-51). Os valores de feofitina-a da
campanha atual foram maiores em relagao aos encontrados na campanha de novembro
de 2025. A Resolugdo CONAMA n° 357/05 nao estabelece valor maximo para a feofitina
em aguas salobras Classe 1.
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Figura 5-51 - Resultados de feofitina-a das campanhas realizadas em julho, outubro e novembro de
2025 e janeiro de 2026.
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Para coliformes totais, os valores variaram de <1,8 NMP/100 mL (P0O1) a 5.400
NMP/100 mL (P03) (Figura 5-52). Diante disso, pode-se destacar que, em janeiro de 2026,
o resultado de P03 foi consideravelmente superior ao das campanhas anteriores. Salienta-
se que, no intuito de facilitar a visualizagdo do grafico, em razao das baixas concentragdes
obtidas ao longo do monitoramento, resultados 2300 NMP/100 mL foram representados

por uma coluna vermelha. Nao ha limites para coliformes totais na norma de referéncia.
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Figura 5-52 - Resultados de coliformes totais das campanhas realizadas em julho, outubro e
novembro de 2025 e janeiro de 2026.
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Na campanha atual, os resultados de coliformes termotolerantes variaram de valor
menor que o limite de quantificagdo do método analitico (<1,8 NMP/100 mL), na amostra
P01, a 23 NMP/100 mL, em P03 (Figura 5-53). Os valores encontrados estao dentro do
esperado para o historico local, contudo, foi observado um aumento de concentragao para
os pontos P02 e P03. A Resolugado CONAMA n° 357/05 estabelece, para aguas salobras
de classe 1, limite maximo de 1.000 NMP/100 mL de coliformes termotolerantes em 80%
ou mais de pelo menos 6 amostras, coletadas durante o periodo de um ano, com
frequéncia bimestral. Entretanto, como a periodicidade de coletas previstas neste
monitoramento nao equivale a periodicidade da norma, esta comparagdo nao sera
realizada.
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Figura 5-53 - Resultados de coliformes termotolerantes das campanhas realizadas em julho, outubro
e novembro de 2025 e janeiro de 2026.
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Tabela 5-3 — Resultados analiticos referentes a Lagoa de Jacarepid durante o 4° trimestre de Monitoramento da
Qualidade da Agua dos Corpos Hidricos da Regiao Hidrografica Lagos Sdo Jodo — RH VI.

Data de amostragem - 24/01/2026  Limite Resolugdo CONAMA n° 357/05
Parametros

P01 P02 P03 Aguas salobras Classe 1

pH 6,50 a 8,50
Turbidez (UNT) 0,3 2,9 2,7 Virtualmente ausente
Cor Verdadeira (Pt-Co) 50 20 25 Virtualmente ausente
Salinidade (%o) 2,84 2,83 2,92 0,5 < Salinidade < 30,0 %o
Condutividade (uS/cm) 5272 5249 5414 -

Oxigénio Dissolvido (mg/L) 5,21 4,23 5,23 25
Transparéncia (m) 0,4 0,4 0,3

Solidos em Suspensao Totais (mg/L) 5,0 3,0 15,5

DBO (mg/L) 5 13 15

DQO (mg/L) 11 36 33

Fosforo Total (mg/L) < 0,01 <0,01 < 0,01

Fosfato (mg/L) <0,06 <0,06 <0,06

Fosfato (como P - mg/L) <0,02 <0,02 <0,02

Nitrogénio Total (mg/L) 0,3 2,5 1,9

Nitrogénio Amoniacal (mg/L) 0,11 0,34 0,18

Nitrito (como N) (mg/L) <0,01 0,01 0,01

Nitrato (como N) (mg/L) <0,05 0,07 0,12

indice de Fenois (mg/L) <0,001 <0,001 <0,001

Clorofila-a (ug/cm) 1,58 0,34 < 0,01

Feofitina-a (ug/cm) 0,44 0,48 3,70

Coliformes Totais (NMP/100 mL) <1,8 32,0 5400,0

Coliformes Termotolerantes (NMP/100 mL) <1,8 14,0 23,0
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5.5- Rio Roncador

Os resultados obtidos na 42 campanha realizada no rio Roncador foram
comparados aos valores maximos estabelecidos para aguas doces Classe 2 da
Resolugcdo CONAMA n° 357/2005, nas amostras de P01 a P04, tendo em vista que os
resultados de salinidade obtidos para as aguas das estagdes amostrais foram inferiores a
0,5%o.

No Rio Roncador, em dezembro de 2026, a turbidez variou de 6,3 UNT, em P02, a
32,0 UNT, em P03 (Figura 5-54). Todos os resultados atuais foram maiores que os da
campanha anterior (novembro de 2025). Salienta-se que, para esse rio, nenhum resultado
registrado esteve acima do limite de 100 UNT estabelecido pela Resolugago CONAMA n°
357/05 para aguas doces de Classe 2.

Figura 5-54 - Resultados de turbidez das campanhas realizadas em julho, outubro e novembro de
2025 e janeiro de 2026.
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Assim como nas campanhas anteriores, a transparéncia da agua apresentou baixa

variabilidade entre os pontos amostrais, variando de 0,16 m, em P04, a 0,40 m, em P01
(Figura 5-55), conforme medigao com disco de Secchi.
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Figura 5-55 - Resultados de transparéncia das campanhas realizadas em julho, outubro e novembro
de 2025 e janeiro de 2026.
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Em janeiro de 2026, os resultados da cor verdadeira da agua variaram entre 5 Pt-

Co (equivalente a mg Pt/L), na amostra do ponto P02, e 33 Pt-Co, na amostra do ponto

P03 (Figura 5-56). Dessa forma, os valores obtidos na campanha atual nao ultrapassam

o limite de 75 mg Pt/L para aguas doces Classe 2. Em relagdo a campanha de novembro

de 2025, os resultados dos pontos P01 e P03 registraram aumento, enquanto P02 e P04

apresentaram diminuigao.

Figura 5-56 - Resultados de cor verdadeira das campanhas realizadas em julho, outubro e novembro
de 2025 e janeiro de 2026.

80
70
60
50
40

Cor (Pt Co)

30
20
10

0

PO1

i

P02

P03

P04

B jy|/25 B oyt/25 = nov/25 B jan/26 = == CONAMA 357/05 - Aguas doces Classe 2

4° Relatorio Parcial

Revisao 00

03/2026

Pag.
76/109



§,///// CONSORCIO - Monitoramento da Qualidade da Agua dos

COMITE DE BACIA

LAGOS LAGSES Corpos Hidricos da Regido Hidrogréafica =,  CENTRO DE BIOLOGIA EXPERIMENTAL
2 sho Joko 002 Lagos S&o Jodo — RH VI ?\K OCEANUS

Os resultados de pH variaram entre 5,90 (P03) e 6,77 (P02), evidenciando que
quase todas as amostras estiveram dentro da faixa recomendada pela Resolucao
CONAMA n° 357/05 para aguas doces Classe 2 (6,0 a 9,0), tanto na campanha atual,
quanto nas anteriores, com excegdo da amostra coletada em P03, em janeiro de 2026,
que apresentou valor de 5,9 (Figura 5-57).

Figura 5-57 - Resultados de pH das campanhas realizadas em julho, outubro e novembro de 2025 e
Jjaneiro de 2026.
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Na campanha atual, a condutividade elétrica variou de 69 uS/cm (P01) a 195 uS/cm
(P02) (Figura 5-58). A Resolugado CONAMA n° 357/05 nao estipula valor maximo para
condutividade, estando este parametro relacionado a presenca de sais dissolvidos e, em
alguns casos, podendo indicar descargas organicas. Todos os resultados atuais foram
inferiores aos da campanha de novembro de 2025, com exceg¢ao da amostra do P02, que
registrou 184 uS/cm na amostragem anterior e 195 uS/cm na atual. Salienta-se que o pico
observado em P02 foi acompanhado de um aumento de 0,01%o. de salinidade (Tabela 5-4).
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Figura 5-58 - Resultados de condutividade das campanhas realizadas em julho, outubro e novembro
de 2025 e janeiro de 2026.
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Os resultados de sélidos em suspensao totais, em janeiro de 2026, variaram entre
2,5mg/L, em P02, e 9,5 mg/L, em P01 (Figura 5-59). Foi observado aumento desse
parametro para todos os pontos em relacao a campanha de novembro de 2025. Para este
parametro, também nao ha limite fixado pela Resolugdo CONAMA n° 357/05 para aguas

doces Classe 2.

Figura 5-59 - Resultados de SST das campanhas realizadas em julho, outubro e novembro de 2025 e
janeiro de 2026.
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Na campanha atual, os resultados de oxigénio dissolvido variaram entre 4,71 mg/L,
na amostra do ponto P01, e 5,98 mg/L, em P02 (Figura 5-60). Para aguas doces de Classe
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2, o minimo exigido € de 5,0 mg/L, sendo assim, apenas a amostra P02 apresentou valor
gue indica boa condicdo para a manutencao da fauna aquatica. Salienta-se que, no rio
Roncador, ao longo de todas as campanhas pretéritas, o OD esteve em conformidade
com a norma de referéncia.

Figura 5-60 - Resultados de oxigénio dissolvido das campanhas realizadas em julho, outubro e
novembro de 2025 e janeiro de 2026.
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Os resultados de DBO variaram de 3 mg/L, em P01, P03 e P04, a 10 mg/L, em P02
(Figura 5-61). O limite para aguas doces Classe 2 é de 5 mg/L, desse modo, todas as
amostras coletadas na campanha atual estiveram em conformidade com a norma, pois
apresentaram valores inferiores a 5 mg/L, com exceg¢ao da amostra P02 (10 mg/L). Os

resultados estiveram de acordo com variabilidade observada ao longo das campanhas.
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Figura 5-61 - Resultados de DBO das campanhas realizadas em julho, outubro e novembro de 2025
e janeiro de 2026.
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Quase todos os resultados atuais de DQO, que nao possui limite estipulado na
norma, foram menores que o limite de quantificagdo do método analitico (<10 mg/L), com
excegao da amostra coletada em P02, que apresentou valor de 31 mg/L. Durante todas
as campanhas, a maioria dos resultados foram <10 mg/L, logo, devido a baixa
variabilidade, nao foi elaborado grafico para este parametro.

Em relacdo ao fésforo total, apenas as amostras de P02 e P04 apresentaram
resultados quantificados, com respectivamente, 0,07 e 0,06 mg/L. As demais amostras
apresentaram valores <0,01 mg/L (Figura 5-62). Desse modo, quase todos os resultados
do monitoramento, ao longo das quatro campanhas, estiveram em conformidade com o
limite de 0,1 mg/L, estipulado pela Resolugdo CONAMA n° 357/05, para ambientes l6ticos

de aguas doces Classe 2.
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Figura 5-62 - Resultados de fésforo total das campanhas realizadas em julho, outubro e novembro

de 2025 e janeiro de 2026.
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Ja o teor de fosfato, também foi quantificado apenas em P02 e P04, com
respectivas concentragoes de 0,17 e 0,14 mg/L. Nao ha limites na normativa de referéncia
para esse parametro. A maioria dos resultados ao longo do monitoramento foram nao
detectados (N.D) e/ou <0,06 mg/L, logo, devido a baixa variabilidade dos dados, nao foi
elaborado gréfico.

A concentragao de nitrato variou entre 0,23 mg/L, em P03, e 0,7 mg/L, em P02,
sendo esses resultados consideravelmente abaixo do limite de 10 mg/L estabelecido pela
Resolugcdo CONAMA n° 357/05 para aguas doces Classe 2. Nos demais meses de

monitoramento as amostras também estiveram em conformidade com a norma.

Figura 5-63 - Resultados de nitrato das campanhas realizadas em julho, outubro e novembro de 2025
e janeiro de 2026.
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Ja a concentragao de nitrito permaneceu abaixo do limite de quantificagdo do
meétodo analitico, 0,01 mg/L, em todos os pontos amostrais da campanha atual, e
consequentemente, estiveram abaixo do limite de 1,0 mg/L estabelecido pela norma. No
geral, as campanhas apresentaram valores semelhantes (<0,01 mg/L), logo, ndo foi
possivel a elaboragdo do grafico pela auséncia de variabilidade nos dados.
Os resultados de nitrogénio amoniacal variaram entre 0,01 mg/L, em PO1, e
1,33 mg/L, em P03 (Figura 5-64). De acordo com os limites estabelecidos na legislagao,
as concentragdes de nitrogénio amoniacal para aguas doces Classe 2 mantiveram-se
enquadrados na normativa (maximo de 3,7 mg/L) tanto na campanha atual, quanto nas
anteriores. Salienta-se que, no intuito de facilitar a visualizagdo do grafico, em razdo das

baixas concentracdes obtidas, o limite da norma foi retirado.

Figura 5-64 - Resultados de nitrogénio amoniacal das campanhas realizadas em julho, outubro e
novembro de 2025 e janeiro de 2026.
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As concentragdes de nitrogénio total variaram entre 1,3 mg/L, em P02, e 2,2 mg/L,
em P03 (Figura 5-65). A Resolugao CONAMA n° 357/05 estabelece limite de 2,18 mg/L
de nitrogénio total em ambientes I6ticos de aguas doces Classe 2, sendo assim, este limite
foi sutilmente ultrapassado apenas na amostra P03.
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Figura 5-65 - Resultados de nitrogénio total das campanhas realizadas em julho, outubro e novembro
de 2025 e janeiro de 2026.
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Similarmente a campanha de outubro e novembro de 2025, em janeiro de 2026,
nao houve quantificacdo de compostos fendlicos em nenhum dos pontos amostrais.
Salienta-se que em julho de 2025 esses compostos nao foram detectados.

A concentragao de clorofila-a variou entre 0,51 ug/L, na amostra do ponto P02, e
2,18 ug/L, em P04. Desse modo, todas os resultados, assim como nas campanhas
anteriores, estiveram em conformidade com a norma. A Resolugdo CONAMA n° 357/05
estabelece valor maximo de clorofila-a de 30,00 ug/L para aguas doces Classe 2, sendo
este limite classificado como hipereutréfico em rios (Lamparelli, 2004 ).

Figura 5-66 - Resultados de clorofila-a das campanhas realizadas em julho, outubro e novembro de
2025 e janeiro de 2026.
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Ja para a feofitina-a, os resultados variaram entre 0,30 mg/L, em P04, e 0,45 mg/L,
em P03 (Figura 5-67). A norma de referéncia ndo estabelece limite para esse pigmento.

Figura 5-67 - Resultados de feofitina-a das campanhas realizadas em julho, outubro e novembro de
2025 e janeiro de 2026.
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Os resultados de coliformes totais variaram entre <1,8 NMP/100 mL, na amostra do
ponto P02, e 1.600 NMP/100 mL, em P01 e P04 (Figura 5-68). Diante disso, nota-se que
as amostras se encontram dentro do esperado, de acordo com o histérico local. Salienta-
se que os resultados >1.600 NMP/100 mL foram representados, no grafico, por uma

coluna vermelha. Nao ha limites para coliformes totais na norma de referéncia.

Revisdo 00 Pag.

4° Relatério Parcial 03/2026 84/109



5

Corpos Hidricos da Regiao Hidrografica CENTRD DE BIOLOGIA EXPERIMENTAL

: LAGQOS LAGOS
Lagos Séo Jodo — RH VI ?ﬁ( OCEANUS

SAQ JOAO
P s
——

§,///// CONSORCIO -~ Monitoramento da Qualidade da Agua dos
;” g SAO JOAO

Figura 5-68 - Resultados de coliformes totais das campanhas realizadas em julho, outubro e
novembro de 2025 e janeiro de 2026.
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Os resultados de coliformes termotolerantes variaram entre <1,8 NMP/100 mL, na
amostra do ponto P02, e 920 NMP/100 mL em P03 (Figura 5-69). A Resolugado CONAMA
n°® 357/05 estabelece, para aguas doces de Classe 2, limite maximo de 1.000 NMP/100 mL
de coliformes termotolerantes em 80% ou mais de pelo menos 6 amostras, coletadas
durante o periodo de um ano, com frequéncia bimestral. Entretanto, como a periodicidade
de coletas previstas neste monitoramento ndo equivale a periodicidade da norma, esta
comparagao nao sera realizada. Salienta-se que os resultados >1.600 NMP/100 mL foram

representados, no grafico, por uma coluna vermelha.
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Figura 5-69 - Resultados de coliformes totais das campanhas realizadas em julho, outubro e
novembro de 2025 e janeiro de 2026.
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Tabela 5-4 — Resqltados analiticos referentes ao Rio Roncador durante o 4° trimestre de Monitoramento da Qualidade
da Agua dos Corpos Hidricos da Regidao Hidrogrdfica Lagos Sdao Joao — RH VI.

. Data de amostragem - 31/01/2026 Limite Resolugado CONAMA n° 357/05
Parametros
P01 P02 P03 P04 Aguas doces Classe 2
pH 6,07 6,77 5,90 6,71 6,00 a 9,00
Turbidez (NTU) 12,1 6,3 32,0 20,9 100,00
Cor Verdadeira (Pt-Co) 10,0 5,0 33,0 13,0 Até 75 mg Pt/L
Salinidade (%o) 0,03 0,10 0,05 0,05 Até 0,50
Condutividade (uS/cm) 69,0 195,0 103,0 97,0 -
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 4,71 5,98 4,80 4,81 25
Transparéncia (m) 0,40 0,30 0,18 0,16 -
Sdlidos em Suspensao Totais (mg/L) 9,5 2,5 9,0 7,0 -
DBO (mg/L) 3,0 10,0 3,0 3,0 5,00
DQO (mg/L) <10 31,0 <10 <10 -
Fésforo Total (mg/L) <0,01 0,1 <0,01 0,1 00”0130 pore amblentes loticos
Fosfato (mg/L) <0,06 0,17 <0,06 0,14 -
Fosfato (como P - mg/L) <0,02 0,1 <0,02 0,1 -
Nitrogénio Total (mg/L) 2,1 13 2,2 16 fgf SENE EINOST 58 oens
3,7mg/L N parapH<7,5
Nitrogénio Amoniacal (mg/L) 0,10 0.3 133 0,13 f:g mgf'[ N e ;:g < EE : g:g
0,5 mg/L N para pH > 8,5
Nitrito (como N) (mg/L) <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 1,00
Nitrato (como N) (mg/L) 0,41 0,70 0,23 0,30 10,00
indice de Fenois (mg/L) <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,003
Clorofila-a (ug/cm) 0,73 0,51 0,53 2,18 30,00
Feofitina-a (ug/cm) 0,2 0,40 0,45 0,30
Coliformes Totais (NMP/100 mL) 1600,0 <1,8 16000 1600,0
Coliformes Termotolerantes (NMP/100 mL) 540,0 <1,8 920,0 540,0
Vazao (m¥/s) - - - 0,11
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5.6- Lagoa de Jaconé

Os resultados obtidos na Lagoa de Jaconé, ao longo do 4° trimestre, foram
comparados aos valores maximos estabelecidos para aguas salobras Classe 1 da
Resolucdo CONAMA n° 357/2005 nas amostras de P01 a P03, tendo em vista que os
resultados de salinidade obtidos para as aguas das estagées amostrais foram superiores
a 0,5%o € inferiores a 30,0%o0 (Tabela 5-5).

A turbidez variou entre 2 UNT, em P02, e 4,8 UNT, em P03 (Figura 5-70). Ressalta-
se que para aguas salobras de Classe 1, a norma estabelece um padrédo qualitativo
“virtualmente ausente” e as analises sdo quantitativas, inviabilizando a comparacéo. Os
resultados atuais de turbidez foram consideravelmente inferiores aos de novembro de
2025. A reducao observada pode ter sido decorrente da diminuicido de SST em todas as
amostras durante o mesmo periodo.

Figura 5-70 - Resultados de turbidez das campanhas realizadas em julho, outubro e novembro de
2025 e janeiro de 2026.
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A transparéncia apresentou valores similares entre os pontos amostrais, oscilando
entre 0,2 m (P03) e 0,3 m (P01 e P02), como observado na Figura 5-71. Os resultados
atuais foram muito préximos dos obtidos na campanha de outubro e ligeiramente inferiores
aos da amostragem de novembro.
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Figura 5-71 - Resultados de transparéncia das campanhas realizadas em julho, outubro e novembro
de 2025 e janeiro de 2026.
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Em relagao a cor verdadeira, os resultados variaram entre <5 Pt-Co (equivalente a
mg Pt/L), em P02, e 8 Pt-Co, em P03 (Figura 5-72). Os resultados atuais foram similares
aos da campanha de novembro de 2025.

Figura 5-72 - Resultados de cor verdadeira das campanhas realizadas em julho, outubro e

novembro de 2025 e janeiro de 2026.
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Os resultados de pH variaram entre 9,27 (P01) e 10,19 (P02), evidenciando que,
similarmente as campanhas de outubro e novembro de 2025, todas as amostras estiveram
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acima da faixa recomendada pela Resolugdo CONAMA n° 357/05 para aguas salobras
Classe 1 (6,5 a 8,5), como pode ser observado na Figura 5-73.

Figura 5-73 - Resultados de pH das campanhas realizadas em julho, outubro e novembro de 2025 e
janeiro de 2026.
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A condutividade elétrica, em janeiro de 2026, variou de 34.050 uS/cm (P03) a
38.950 uS/cm (P01), resultados levemente inferiores aos da campanha anterior (Figura
5-74). O mesmo padrao foi observado para a salinidade, evidenciando a relagéo entre as
duas variaveis (CETESB, 2014a) (Tabela 5-5).

Figura 5-74 - Resultados de condutividade das campanhas realizadas em julho, outubro e novembro
de 2025 e janeiro de 2026.
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Na campanha atual, conforme a Figura 5-75, a concentracdo de solidos em
suspensao totais, variou entre 3 mg/L (P02) e 11 mg/L (P01), sendo que a Resolugao
CONAMA n° 357/05 nao estipula valor maximo para este parametro em aguas salobras
Classe 1. Em comparagao as campanhas de outubro e novembro de 2025, todos os

resultados foram inferiores.

Figura 5-75 - Resultados de SST das campanhas realizadas em julho, outubro e novembro de 2025
e janeiro de 2026.
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O oxigénio dissolvido apresentou concentragdo minima de 6,53 mg/L, em P01, e
maxima de 8,91 mg/L, em P03 (Figura 5-76). Para aguas salobras de Classe 1, o minimo
exigido é de 5 mg/L, sendo assim, todas as amostras atenderam ao valor minimo do
parametro, ideal para boa manutengao da fauna aquatica.
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Figura 5-76 - Resultados de oxigénio dissolvido das campanhas realizadas em julho, outubro e
novembro de 2025 e janeiro de 2026.
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A DBO, na campanha atual, apresentou valor minimo de 5 mg/L, em P03, e maximo
de 9 mg/L, em P02 (Figura 5-77). Os resultados atuais, comparados aos da amostragem
de novembro de 2025, diminuiram em P02 e PO3 e aumentaram em P01. N&o ha limite
maximo de DBO estabelecido pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005 para aguas salobras
de Classe 1.

Figura 5-77 - Resultados de DBO das campanhas realizadas em julho, outubro e novembro de 2025
e janeiro de 2026.

20
18
16
14
12
1

DBO (mg/L)

oSO N A O 0O O

P01 P02 P03
Hjul/25 ®out/25 Onov/25 mjan/26

Revisao 00 Pag.

4° Relatorio Parcial 03/2026 92/109



)

5 LAGOS LAGGOS Corpos Hidricos da Regi&o Hidrogréafica £ CENTRO DE BIOLOGIA EXPERIMENTAL
Lagos Séo Jodo — RH VI ?ﬁ( OCEANUS

SAQ JOAO
P s
——

S CONSORCIO  __cm Monitoramento da Qualidade da Agua dos
g SAO JOAO

Os resultados de DQO variaram entre 13 mg/L, em P03, e 26 mg/L, em P02 (Figura
5-78). Portanto, similarmente aos resultados de DBO, em comparagdo a campanha de
novembro, nota-se diminuigdo da concentracdo de DQO em P02 e P03 e aumento em
P01. Nao ha limite maximo de DQO estabelecido pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005
para aguas salobras de Classe 1.

Figura 5-78 - Resultados de DQO das campanhas realizadas em julho, outubro e novembro de 2025
e janeiro de 2026.
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Em relagédo ao fésforo total, similarmente a campanha de julho de 2025, todos os
resultados atuais foram menores que o limite de quantificagdo do método analitico
(<0,01 mg/L). Desse modo, as amostras de janeiro de 2026 estiveram abaixo do limite de
0,124 mg/L estabelecido pela norma de referéncia para aguas salobras de Classe 1.
Como durante todo o monitoramento s6 foram obtidos 2 resultados quantificados (P02 em
outubro e novembro de 2025), nao foi elaborado grafico para esse parametro.

Similarmente a campanha anterior, em janeiro de 2026, todos os resultados de
fosfato foram menores que o limite de quantificagdo do método analitico (<0,06 mg/L). Ao
longo das quatro campanhas realizadas, as unicas quantificagdes registradas foram em
P02, com 0,32 mg/L em julho de 2025, e 0,09 mg/L em outubro de 2025. Portanto, nao foi
elaborado grafico para esse parametro.

Quanto aos compostos nitrogenados, as concentragdes de nitrato variaram entre
0,07 mg/L, em P02 e P03, € 0,16 mg/L, em PO1 (Figura 5-79). Nota-se, portanto, que todos
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0s resultados atuais foram inferiores aos de novembro de 2025 e mantiveram-se abaixo

do limite maximo de 0,4 mg/L estabelecido pela norma para aguas salobras de Classe 1.

Figura 5-79 - Resultados de nitrato das campanhas realizadas em julho, outubro e novembro de 2025
e janeiro de 2026.
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Os resultados de nitrito variaram entre menor que o limite de quantificacao do
método analitico (<0,01 mg/L) em P01 e P03 e 0,02 mg/L, em P02. Nas campanhas de
outubro e novembro de 2024 todos os resultados foram <0,01 mg/L. Além disso, em todas
as amostras de julho de 2025 foi quantificado 0,01 mg/L, portanto, ao longo de todo o
monitoramento, os resultados sempre estiveram abaixo do limite de 0,07 mg/L,
estabelecido pela norma de referéncia, para aguas salobras de Classe 1. Diante da
auséncia de variabilidade nos dados, nao foi elaborado grafico.

Os resultados de nitrogénio amoniacal variaram entre 0,18 mg/L, em P03, e
0,24 mg/L, em P02 (Figura 5-80), evidenciando a conformidade em relagdo a Resolugao

CONAMA n° 357/2005, que estabelece limite maximo de 0,4 mg/L para aguas salobras de
Classe 1.
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Figura 5-80 - Resultados de nitrogénio amoniacal das campanhas realizadas em julho, outubro e
novembro de 2025 e janeiro de 2026.

0,30

0,25

0,20
0,15
0,10
0,05
0,00
PO1 P02 P03

Bjul/25 ®@out/25 ©nov/25 Mjan/26

Nitrogénio Amoniacal (mg/L)

As concentragdes de nitrogénio total variaram entre 0,8 mg/L, em P02, e 1,1 mg/L,
em P03 (Figura 5-81). Nota-se, portanto, que os valores obtidos em P01 e P02 foram

inferiores aos da campanha de novembro de 2025, enquanto o de P02 manteve-se igual.

Figura 5-81 - Resultados de nitrogénio total das campanhas realizadas em julho, outubro e
novembro de 2025 e janeiro de 2026.
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Em relagdo aos compostos fendlicos, de modo similar a campanha de novembro

de 2025, em janeiro de 2026 nao houve quantificagdo em nenhuma das amostras.
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Ademais, em julho de 2025 n&o houve deteccao do referido pardmetro. Portanto, ao longo
de todo o monitoramento, as amostras estiveram em conformidade com o limite de
0,003 mg/L estabelecido pela nhorma para aguas salobras de Classe 1.

A concentracgao de clorofila-a variou entre 0,76 ug/L, em P01, e 6,26 ug/L, em P03
(Figura 5-82). No entanto, ndo ha limite estabelecido pela Resolugdo CONAMA n° 357/05
para esse pigmento, considerando aguas salobras de Classe 1.

Figura 5-82 - Resultados de clorofila-a das campanhas realizadas em julho, outubro e novembro de
2025 e janeiro de 2026.
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Ja a concentragao de feofitina-a variou entre 0,02 pg/L, em P01, e 2,88 ug/L, em
P02 (Figura 5-83). No entanto a Resolugdo CONAMA n° 357/05 nao estabelece valor

maximo para esse parametro em aguas salobras Classe 1, inviabilizando a comparacgao
com a norma.
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Figura 5-83 - Resultados de feofitina-a das campanhas realizadas em julho, outubro e novembro de
2025 e janeiro de 2026.
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Em relagdo aos parametros microbioldgicos, os resultados de coliformes totais
variaram entre menor que o limite de quantificagdo do metédo analitico (<1,8 NMP/100
mL), em P03, e 14 NMP/100 mL, em P02. Ja os coliformes termotolerantes apresentaram
resultados variando entre <1,8 NMP/100 mL, em P02 e P03, e 4,5 NMP/100 mL, em PO1.
Como a maioria dos resultados, ao longo de todo monitoramento, foi menor que o LQ para
as duas variaveis microbiolégicas, nao foram elaborados graficos para esses parametros.

A Resolugcdo CONAMA n° 357/05 estabelece, para aguas salobras de classe 1,
limite maximo de 1.000 NMP/100 mL de coliformes termotolerantes em 80% ou mais de
pelo menos 6 amostras, coletadas durante o periodo de um ano, com frequéncia bimestral.
Entretanto, como a periodicidade de coletas previstas neste monitoramento ndo equivale
a periodicidade da norma, esta comparagao nao sera realizada.
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Tabela 5-5 — Resultados analiticos referentes a Lagoa de Jaconé durante o 4° trimestre de Monitoramento da Qualidade
da Agua dos Corpos Hidricos da Regiao Hidrografica Lagos Sdo Jodo — RH VI.

. ~ o
Data de amostragem - 17/11/2025 Ltz REselipe® CoNRnAn

Parametros S
P01 P02 P03 Aguas salobras Classe 1

pH 6,50 a 8,50
Turbidez (NTU) 4,0 2,0 4.8 Virtualmente ausente
Cor Verdadeira (Pt-Co) 5 <5 8 Virtualmente ausente
Salinidade (%o) 24,73 21,77 21,28 0,5 < Salinidade < 30,0 %o
Condutividade (uS/cm) 38.950 34.750 34.050 -
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 6,53 7,88 8,91 25
Transparéncia (m) 0,3 0,3 0,2 -
Solidos em Suspenséo Totais (mg/L) 11,0 3,0 4,0
DBO (mg/L) 7 9 5
DQO (mg/L) 22 26 13
Fosforo Total (mg/L) < 0,01 < 0,01 < 0,01
Fosfato (mg/L) <0,06 <0,06 <0,06
Fosfato (como P - mg/L) <0,02 <0,02 <0,02
Nitrogénio Total (mg/L) 1,0 0,8 1,1
Nitrogénio Amoniacal (mg/L) 0,22 0,24 0,18
Nitrito (como N) (mg/L) <0,01 0,0 <0,01
Nitrato (como N) (mg/L) 0,16 0,07 0,07
indice de Fenois (ug/cm) <1 <1 <1
Clorofila a (ug/cm) 0,76 4,35 6,26
Feofitina a (ug/cm) 0,02 2,88 2,17
Coliformes Totais (NMP/100 mL) 7,8 14,0 <1,8
Coliformes Termotolerantes (NMP/100 mL) 4.5 <1,8 <1,8
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5.7- Lagoa de Araruama e Rio Una

Para a Lagoa de Araruama e Rio Una, o monitoramento foi realizado mensalmente
durante o 4° trimestre com a analise de fosfato em 20 pontos amostrais da lagoa e 2
pontos amostrais do rio, conforme apresentado na Tabela 5-6.

Em relagdo as concentragdes de fosfato registradas na Lagoa de Araruama, a
maioria dos resultados foram <0,06 mg/L durante todo o monitoramento, inclusive em
fevereiro de 2026, enquanto a concentracdo maxima observada foi de 7,06 mg/L na
campanha de janeiro de 2026, no ponto P15. Contudo, em fevereiro/2026, essa
concentragao diminuiu, passando a ter 0,10 mg/L neste mesmo ponto amostral, valor este
em conformidade com o histérico de resultados (Figura 5-84). Ja no rio Una, na campanha
de janeiro de 2026, para os pontos P01 e P02, os resultados de fosfato foram
respectivamente 0,54 e 0,68 mg/L, passando para <0,06 mg/L em ambos os pontos na
campanha de fevereiro de 2026 (Figura 5-85), estando de acordo com o histérico local.

Vale destacar que o fosfato € um paradmetro-chave para avaliacdo da qualidade
trofica de um corpo hidrico. Seus niveis sdo influenciados pelo escoamento de
fertilizantes, esgoto sanitario e, apesar de ndo haver limite estabelecido na Resolugao
CONAMA n° 357/05, seu monitoramento €& importante devido a sua atuacdao no
crescimento de algas que, em excesso, pode levar a eutrofizacdo dos corpos hidricos.
Vale destacar que a Resolugdo CONAMA n° 20/86, revogada pela Resolugdgo CONAMA

n°® 357/05, estabelecia como nivel maximo de fosfato 0,025 mg/L para aguas Classe 1 e
2.
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Tabela 5-6 — Resultados analiticos referentes a Lagoa de Araruama e no Rio Una durante

0 4° trimestre de Monitoramento da Qualidade da Agua dos Corpos Hidricos
da Regido Hidrografica Lagos Sao Jodo — RH VI.

Lagoa de Araruama Rio Una

Fosfato (mg/L) Datas de amostragem Datas de amostragem
08/01/2026 03/02/2026 15/01/2026 12/02/2026

PO1

P02

P03

P04

P05

P06

PO7

P08

P09

P10

P11

P12

P13

P14
s |
— =5
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P19

P20
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Figura 5-84 - Resultados analiticos referentes a Lagoa de Araruama ao longo dos 4 trimestres de Monitoramento da Qualidade da Agua
dos Corpos Hidricos da Regiao Hidrografica Lagos Sdo Jodo — RH VI.
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Figura 5-85 - Resultados analiticos referentes ao Rio Una ao longo dos 4 trimestres de Monitoramento da Qualidade da Agua dos Corpos
Hidricos da Regido Hidrogréfica Lagos Sao Jodao — RH VI.
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O presente relatorio apresentou os resultados referentes ao 4° trimestre de
monitoramento da Qualidade da Agua dos Corpos Hidricos da Regido Hidrografica Lagos
S&o Jodo — RH VI.

A maior parte dos parametros fisico-quimicos analisados estiveram enquadrados
dentro dos limites estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005 para Aguas doces
Classe 2, salobras Classe 1 e salinas Classe 1, de acordo com a salinidade obtida em
cada ponto amostral. As excecgdes ocorreram em resultados pontuais com valores acima
do limite estabelecido para os parametros DBO, fosforo total, nitrogénio total e pH, e
abaixo da concentragao ideal, para pH e OD, distribuidas entre o Rio Sdo Jo&o (aguas
doces, salobras e salinas), a Lagoa de Saquarema (aguas salinas), Lagoa de Jacarepia
(dguas salobras) e Lagoa de Jaconé (aguas salobras).

No Rio Sao Jodo, os parametros OD (P02, P06, P09, P10, P11, P12 e P13), DBO
(P09), fésforo total (P02, P03, P06 e P13) e nitrogénio total (PO6) apresentaram resultados
em desacordo com os limites estabelecidos pela Resolugadgo CONAMA n° 357/05. O
incremento das concentragdes de nutrientes contribui para a eutrofizacdo no corpo hidrico,
que pode impactar os servicos de abastecimento e saude publica, além da biota local. O
ponto amostral P13 do Rio Sdo Joao foi classificado como agua salina, devido a sua
salinidade superior a 30,0 %o, ja que esta localizado na foz do rio, quando este desagua
no mar, havendo mistura de suas aguas.

No Reservatorio de Juturnaiba, PO8 do monitoramento do Rio Sdo Jodo, ndo foram
observados desenquadramentos relacionados a legislagao ambiental. A concentragao de
clorofila-a, principal pigmento fotossintético, obtida neste ponto amostral, indica, de acordo
com Lamparelli (2004), que o Reservatério pode ser classificado um corpo hidrico
oligotrofico.

Quanto aos demais corpos hidricos monitorados, a Lagoa de Saquarema
apresentou desenquadramentos em relagédo a Resolugdo CONAMA n° 357/05 para os
parametros pH e OD em todos os seis pontos amostrais.

Na Lagoa de Jacarepia, os desenquadramentos foram registrados para pH, em
todos os pontos amostrais, e OD, apenas para o ponto P02.

Na Lagoa de Jaconé, o unico parametro que apresentou desenquadramento foi o
pH nos trés pontos amostrais.
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E importante salientar a concentracdo elevada de coliformes totais para todos os
pontos do Rio Sao Joao, além de coliformes termotolerantes para os pontos de P01 a P08.
Conforme discutido ao longo deste documento, mesmo que a periodicidade de coletas
previstas neste monitoramento ndo seja equivalente a periodicidade estabelecida na
Resolugao CONAMA n° 357/05 para coliformes termotolerantes, € importante dar atengao
as concentracbes elevadas, que podem indicar qualidade comprometida dos corpos
hidricos, ainda mais considerando que os coliformes termotolerantes sao indicadores
importantes de poluicdo fecal recente.

Quanto ao monitoramento mensal de fosfato na Lagoa de Araruama e no Rio Una,
a Resolugdo CONAMA n° 20/86, revogada pela Resoluggo CONAMA n° 357/05,
estabelecia como nivel maximo de fosfato 0,025 mg/L para aguas Classe 1 e 2.
Considerando esse limite, todos os resultados quantificados teriam desenquadrado.

Dessa forma, a continuidade do monitoramento auxiliard na continuidade da
caracterizagao da regiao e na tomada de decisdes em prol da manutengao da qualidade
das aguas da Regiao Hidrografica Lagos Sao Joao.
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