DZ-942.R-7 - DIRETRIZ DO PROGRAMA DE AUTOCONTROLE DE EFLUENTES
LIQUIDOS - PROCON AGUA

Notas:

2.1

2.2

Aprovada pela Deliberagdo CECA n° 1.995, de 10 de outubro de 1990.
Publicada no DOERJ de 14 de janeiro de1991.

OBJETIVO

Estabelecer as diretrizes do PROGRAMA DE AUTOCONTROLE DE EFLUENTES
LIQUIDOS - PROCON AGUA, no qual os responsaveis pelas atividades poluidoras
informam regularmente a Fundacdo Estadual de Engenharia do Meio Ambiente -
FEEMA, por intermédio do Relatorio de Acompanhamento de Efluentes Liquidos -
RAE (Anexo 1), as caracteristicas qualitativas e quantitativas de seus efluentes
liquidos, como parte integrante do Sistema de Licenciamento de Atividades
Poluidoras - SLAP.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA

DOCUMENTOS APROVADOS PELA COMISSAO DE CONTROLE AMBIENTAL
CECA E PUBLICADOS NO DIARIO OFICIAL DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO:

- NT-202 - CRITERIOS E PADROES PARA LANCAMENTO DE EFLUENTES
LIQUIDOS;

- DZ-205 - DIRETRIZ DE CONTROLE DE CARGA ORGANICA EM
EFLUENTES LIQUIDOS DE ORIGEM INDUSTRIAL;

- NT-213 - CRITERIOS E PADROES PARA CONTROLE DA TOXICIDADE EM
EFLUENTES LIQUIDOS INDUSTRIAIS;

- MF-402 - METODO DE COLETA DE AMOSTRA EM EFLUENTES LIQUIDOS
INDUSTRIAIS.

OUTRO DIPLOMA LEGAL

- Resolugdo CONAMA n° 20/86, de 18 de junho de 1986.



3.1

3.2
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3.4

3.5

DEFINICOES

Para os efeitos desta Diretriz sdo adotadas as seguintes definigbes:

Atividades Poluidoras - sdo aquelas que causam qualquer alteracdo das
propriedades fisicas, quimicas ou biolégicas do meio ambiente através de qualquer
forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas que direta ou
indiretamente: seja nociva ou ofensiva a saude, a seguranca e ao bem-estar das
populacdes; crie condi¢cdes inadequadas de uso do meio ambiente para fins
publicos, domésticos, agropecuarios, industriais, comerciais e recreativos; ocasione
danos a fauna, a flora, ao equilibrio ecoldgico, as propriedades publicas e privadas
Ou a estética e ndo esteja em harmonia com os arredores naturais.

Efluentes Liquidos - sdo despejos liquidos provenientes de estabelecimentos
industriais e comerciais, de condominios e loteamentos em suas fases de
implantacdo ou de operacao tais como: efluentes de processos industriais, aguas
pluviais e aguas de refrigeracdo passiveis de contaminacéo e esgotos sanitarios.

Compostos Organicos Toéxicos - sao substancias organicas causadoras dos
Seguintes efeitos: toxicos agudos ou crbnicos no homem e em organismos
aquaticos; carcinogénicos, teratogénicos ou mutagénicos ao homem ou aos
animais; bioacumulativos na cadeia alimentar; de concentracdo em sedimentos de
rios, estuarios e mares; de persisténcia no meio ambiente; sinergéticos; e outros
adversos aos ecossistemas aquaticos. Sao substancias identificadas
principalmente nos seguintes grupamentos quimicos: compostos organoclorados,
aminas aromaticas, compostos aromaticos polinucleares, pesticidas, nitrosaminas,
ftalo-ésteres, éteres, arométicos e compostos organo-metalicos.

Toxicidade - é a capacidade de um efluente liquido provocar um efeito observavel
em um organismo aquatico vivo.

Monitoramento - € a atividade que compreende a medi¢cdo de vazdo, coleta de
amostra, analise de campo e laboratorial e interpretacdo dos dados.

ABRANGENCIA

Estdo sujeitas ao PROCON AGUA todas as atividades efetivas ou potencialmente
poluidoras de agua.

PARAMETROS

Na ocasido da vinculacdo da atividade ao PROCON AGUA, a FEEMA especificara
os parametros que deverdo ser determinados e reportados através do RAE. Novos
Parametros poderdo ser incluidos quando constatada a necessidade por parte da
FEEMA.
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7.1

7.2

7.3

7.4

7.5

CONDICOES GERAIS

Todas as atividades vinculadas ao PROCON AGUA deverao atender:
- a Resolugdo CONAMA n° 20/86, de 18 de junho de 1986;

- aos instrumentos normativos sobre efluentes liquidos estabelecidos pela
Comisséo Estadual de Controle Ambiental - CECA;

- as condicbes especificadas na Licenca de Operacéo - LO.

O RAE poderd ser exigido a qualquer atividade efetiva ou potencialmente
poluidoras em qualquer fase do licenciamento.

As andlises de efluentes liquidos para atendimento ao PROCON AGUA deverdo
ser efetuadas por laboratorios credenciados pela FEEMA.

Nas andlises para atendimento ao PROCON AGUA deverdo ser adotados os
métodos de coleta e os principios dos métodos de analises estabelecidos pela
Comisséo Estadual de Controle Ambiental - CECA. Outros principios poderdo ser
adotados desde que previamente aprovados pela FEEMA.

Os boletins de andlises feitas pelos laboratorios deverdo ser arquivados na
atividade poluidora, ficando a disposicdo da FEEMA.

A atividade poluidora devera estar dotada de um sistema que permita, a qualquer
momento, um monitoramento simultdneo ao realizado pela FEEMA.

FREQUENCIAS

As freqiiéncias para monitoramento dos diversos parametros dos efluentes liquidos
estdo estabelecidas na Tabela 1.

Os parametros nao citados na Tabela 1 terdo suas frequéncias determinadas pela
FEEMA para cada caso especifico.

Na ocasido da vinculagdo a FEEMA determinara a frequéncia do envio do RAE.

A FEEMA podera, a seu critério, fixar frequéncias, datas ou épocas para
monitoramento de qualquer parametro ou para apresentacdo do RAE, diferentes
das fixadas, para atender a casos de acidentes, de condi¢cdes atipicas de
funcionamento, de caracteristicas sazonais dos corpos receptores e de
caracteristicas especificas da atividade.

A frequéncia diaria corresponde aos 7 (sete) dias da semana, ou em caso do nao
funcionamento da atividade nos fins de semana, sem geragao de efluentes nestes
dias, a frequencia correspondera ao numero de dias de funcionamento na semana.
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9.1

9.2

COLETA DE AMOSTRAS

A coleta de amostras dos efluentes liquidos, quer das atividades industriais quer
das atividades ndo industriais devera ser feita de acordo com o MF-402.

As amostras poderéo ser simples ou compostas tal como definido no  MF-402.

As amostras deverdo ser representativas nas condi¢cdes operacionais da atividade
ou de situacOes especialmente desfavoraveis de seu efluente no tocante a poluicéo
hidrica.

A excecdo das amostras simples coletadas para analise de cloro residual, pH,
temperatura, 6leos e graxas, sulfetos, oxigénio dissolvido e compostos organicos
volateis, as demais deverdo ser compostas num espaco de tempo superior a 1
(uma) hora e inferior a 24 (vinte e quatro) horas, a critério da FEEMA. Para
atividades industriais que tenham paralisacdo ou reducédo de producdo no periodo
noturno a primeira por¢cdo da amostra devera ser coletada apds o reinicio normal do
lancamento dos efluentes provenientes do processo de fabricagao.

Para efluentes gerados por tratamento em regime bateladas, o nimero de aliquotas
(porcdo de amostras) serd igual ao de bateladas realizadas no dia. Para efluentes
continuos o numero de aliquotas sera funcédo do tempo de amostragem (pré-fixado)
e o0 volume de cada aliquota proporcional a vazao no instante da coleta.

Quando houver varias coletas diarias elas deverdo ser feitas em intervalos de
tempo iguais de forma a se obter uma amostra que represente as condicbes
meédias do ciclo de funcionamento da atividade. No caso de frequéncia semanal
(1/7) ou duas vezes por semana (2/7), as coletas deverédo ser realizadas em dias
sucessivos abrangendo o ciclo mensal de producédo. Exemplo: frequéncia 1/7
realizar na primeira semana a coleta na segunda-feira; na segunda semana na
terca-feira; na terceira semana na quarta-feira, etc.; freqiéncia 2/7 realizar na
primeira semana as coletas na segunda-feira e na quinta-feira, na segunda semana
na terca-feira e na sexta-feira, na terceira semana na quarta-feira e no sabado, e
assim sucessivamente.

MEDICAO DE VAZAO

No caso dos efluentes liquidos do processamento industrial estarem misturados
com o0s de esgotos sanitarios para serem encaminhados a um tratamento para
remocao de carga organica, considerar-se-a a vazao total.

As medicdes de vazdo deverdo resultar de medidas instantaneas, simultaneas a
coleta de amostras ou a leitura de um medidor totalizador, de modo a se obter uma
estimativa da vazado meédia no periodo de coleta da amostra completa. Recomenda-
se que a leitura da vazédo seja efetuada a cada 15 minutos para vazbes
relativamente constantes e a cada 10 minutos para vazdes muito variaveis.



9.3 Em casos especiais a FEEMA podera determinar a instalacdo de um registrador
acoplado ao medidor de vazédo do efluente liquido, ao equipamento de analise de
pH ou de outros parametros cuja leitura continua se faca necessaria.

10 DETERMINACAO DOS VALORES MEDIOS MENSAIS

Os valores médios mensais deverao ser calculados da seguinte maneira:
10.1 EFLUENTES CONTINUOS

10.1.1 Vazao (Q): média aritmética simples

N
Qi
oS- =
N
Qi - vazdo diaria do i- ésimo dia do més.

N - nimero de dados de vazao obtidos no més.

10.1.2 Concentracédo (C): média aritmética ponderada com a vazao

M
Cj Qj
— i = 1

C = T

Qji
i=1
Cj - concentracdo da amostra composta, j, num periodo de x horas.
Q j - vazéo meédia no periodo de x horas de coleta da amostra composta j (m3/h).
M - nUmero de amostras coletadas no més.

10.1.3 Carga (W) : média aritmética simples



M M
> " Cj Qj > Wi

NA7 ji=1 j=1
W = M o NM

W;j:,: carga individual obtida a partir da concentracéo Cj - e a vazdo correspondente Q i
(m</dia)

NOTA : Na transformacao do valor da vazdo média do periodo de X horas (Qj ) em m3/h
para m3/dia deve ser adotado o seguinte critério:

Q i (m3/dia) =Q i (m3/h) x tempo de operacéo diario de sistema de tratamento (h)
No caso de amostra composta de 24 horas considerar :
Q j (m3/dia ) = vazéo diéria do i - ésimo dia=Q j (m3/dia)

10.1.4 Temperatura : faixa de variagéo

10.1.5 pH : faixa de variacao

10.2 EFLUENTES EM BATELADA
10.2.1 Vazao diaria (Qj)

Qi = i Vk

K =i
Vk - volume do efluente tratado na batelada k.
X - nimero de bateladas realizadas no i- ésimo dia do més.
10.2.2 Concentracgdo diaria (Cj)

Cj = concentracdo da amostra j composta por x aliquotas representativas das x bateladas
de tratamento realizadas no dia.



10.2.3 Concentracdo média mensal ( C ): média aritmética ponderada com a vazéo.

> Ci Qi
C = 1/

> Qj

=1

Cj - concentracédo diaria da amostra j ( definida em 10.2.2).
Qj - vazéo diaria Qi correspondente ao dia de coleta da amostra j.

M - nidmero de amostras coletadas no més.

10.2.4 Vazdo média mensal (Q): média aritmética simples

= i

N

{
\

Qi - vazao diaria do i- ésimo dia.

N - numero de dados de vaz&o obtidos no més.
10.2.5 Carga diaria (Wj)

Wj=CjQj

10.2.6 Carga média mensal (V_V)

N1 N1
>"cj Qj > \Wj
J=1 j=1

W: —
(Vg | M

10.3 EXEMPLOS
No anexo 2 apresentamos exemplos de preenchimento do RAE e demonstracao

do calculo dos valores médios para “efluentes continuos” e para “efluentes
bateladas”.



11

12

12.1

12.2

IRREGULARIDADES

O responsavel pela atividade ao observar que o valor de um ou mais parametros
monitorados estdo acima dos permitidos, devera informar no campo numero 18 do
RAE as providéncias tomadas para correcéo das irregularidades.

PENALIDADES

O nao atendimento ao disposto nesta Diretriz sujeitara a atividade as penalidades
previstas na legislagéo vigente.

O atendimento ao determinado nesta Diretriz ndo exime a atividade das
penalidades previstas por estar com seus parametros fora dos padrdes.



TABELA |

FREQUENCIA(]-) DE MEDICOES E DE COLETA DE AMOSTRAS DE EFLUENTES

VAZAQO (m*/dia)
PARAMETROS Até 100 10021000 | 1000a10000 | Acimade

10000
pH® 717 717 717 717
Temperatura 717 717 717 7/7
Condutividade 1/7 27 77 77
Cloretos 1/30 1/15 1/7 1/7

Residuos sedimentaveis 1/7® 1/7® 7/7% 7/7%
1/7 1/7 717 717

Residuo nio filtravel total 1/7% 2/7% 2/7% 7/7%
1/15 1/7 1/7 2/7

Residuo nio filtravel volatil 1/7% 2/7% 2/7% 7/7%
1/15 1/7 1/7 2/7

Oxigénio dissolvido 1/7® 1/7® 7/7® 7/7®

Oleos e graxas 1/7% 1/7% 2/7% 7/7%
1/15 1/7 1/7 27

DBO (afluente/efluente) 1/15%®) 1/15%®) 1/7® 1/7®
1/30© 1/30© 1/15 1/7
DQO (afluente/efluente) 1/7® 1/7® 1/7® 717

1/15© 1/7® 1/7®
Metais 1/15 1/7 1/7 2/7
Indice de fenodis 1/15 1/7 1/7 217
Fenois 1/15 1/7 1/7 2[7
Sulfetos 1/15 1/7 1/7 1/7
Fluoreto 1/15 1/7 1/7 1/7
Sulfato 1/30 1/30 1/15 1/15
Surfactantes 1/15 1/7 27 2[7
Cloro Residual 1/7 217 717 717
Nitrogénio Amoniacal 1/15 1/15 1/7 1/7
Nitrogénio Nitrito 1/15 1/15 1/7 1/7
Nitrogénio Total 1/15 1/15 1/7 1/7
Fésforo Total 1/30 1/30 1/15 1/7
Compostos Organicos Toxicos 1/30 1/30 1/15 1/15
Toxicidade 1/30 1/30 1/30 1/15
Coliformes Fecais 1/7 1/7 1/7 717
Nimero minimo de porgBes de

amostras em efluentes continuos. 2 4 8 12

) Frequéncia: 717 = diaria
1/7 = semanal
2/7 = 2 vezes por semana
1/15 = quinzenal
1/30 = mensal

2 Controle nos afluentes e nos efluentes

3 Tanque de aeracgédo de sistemas de tratamento por lodos ativados

4 Industrias cuja atividade principal envolva o refino de petréleo, produtos similares, fabricacdo de sab&o, coque, ferro, aco e
inddstrias mecanicas e navais

5) Industria com sistema de tratamento bioldgico de efluentes

(6) Industria dotada somente de sistema de tratamento fisico - quimico
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ANEXO 1 (VERSO)
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ANEXO 2
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ANEXO 2 (Cont.)

Memoria de calculo para R NF T do exemplo "efluentes con-

tinuos"

- parimetro R N F T ({sdlidocs em suspensao)
- Tempo de operagio do sistema de tratamento = 24 h / dia
- Tipo de amostra : composta 2 h

- Frequéncia semanal (1/7) 4

-9 (m?/h) sera entdo a vazic madia no periodo'de 2 h da
coleta da amostra composta 3

. @ (m3¥/d) serd a wvazdo do nariodo de 2 h extrapolada pa=
ra o tempo de operacgdo do sistema de tratamento  diaria
mente: Q, (m/d) = Q, (m3/h) x 24 h

- Tabela da cilculo :

Cancen:rncso
i Qy Yy de NFT (Cy) ] Carga de RNF T
l (ﬂ))
»?/n| m?/d mg/l !Ta.g."dl « (n?/fd] I-./ulxo"l
-1
2 4,5 |4,5 x 26 « 108 180 l 180 x 108 x 107 = 19 kg/d
-3
9 5,0 | 5,0 x 24 = 120 250 l 250 x 120 x 107 = 30
17 |18 |15 x2eem0 165 | 165 x 190 2 107 = 30
27 |1,0 | 7,0 2 2% = 168 ns l 113 x 168 x 107 = 26
-
Calculo ;.: £y Gy
valores go Rt - ClnGTR JORY - R00 R 120) + (165 x 180) = (215 x 168)
nddios . 108 +.120 + 130 + 188
£ g,
¢ e « 200 mgfl
o
= N Ta 9430- 30 + 36, 29 kg4
g-1— D
M
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ANEXO 2 (Cont.)

Menéria de cilculo para DQC do exsmplo "efluentes bateladas"

- Parametro DQO (Demanda Quimica de Oxigénio)
- No de dados de vazdo ohtidos no més: 23 dias de operagao
N =3
3l Q1

- Vazao média mensal = a {=l 71 m3/dia
23

- NO de amostras coletadas no més para analise de DQO: uma
vez por semana, com 5 semanas no més de outubro/89.

- 0 tratamento dos efluentes & felitc em 3 3 4 pateladas
didrias, sendo cada uma com volume de 20 m®. Nos dias de
coleta de amostra para analise de DQO (1 vez/semana) as-

vazdes diarias foram:

DIA N9 DE BATE , VOLUME DE CA | vAZEO DIfafa|  CONCENTAACEO | CARGA D DQO (KI)

e DA BATELADA™ | QyQ (a¥dis]  OF P09 (€1} lrig/al-(a?/d) fmg/11 (107)
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22 4 20 20x 4 wd0 120 | 30 = 120 x 10*% 9,5
28 4 20 20 x 4 = 80 30 | 30 x 90 x 1077m 7,2
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