BioAguas

PESQUISA DA QUALIDADE DA AGUA
DO MANANCIAL RIO SAO JOAO NA
REGIAO HIDROGRAFICA VI DO

ESTADO DO RIO DE JANEIRO
Relatorio 07 - Julho

2016



Relatorio 07 - Julho

B' OAQ uas Pesquisa da Qualidade da Agua

SIORRECUPERACAD do Manancial do Rio Sao Jodo

PESQUISA DA QUALIDADE DA AGUA DO MANANCIAL RIO SAO JOAO NA
REGIAO HIDROGRAFICA VI DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO

Relatorio 07 - Julho

DESCRITIVO DO RELATORIO

Sumario

INAICE A LADEIAS: .. eveeeeeeee ettt ettt et e e e et et e e e et e e e e eanaenaes 3
(Vo] £ <1<l o | - ot o B PPN 4
2 1 o T [0t o N 4
I 1<) foTe (o] (o= - DO PP 4
3.1 ArEA @ ESTUAD .. cevveeeeiiie et ee e e eaas 4
3.2 Analises: Parametros € FreqUENCIA ....vveeriiriiiiiiiieii e et eiteeeeeteeeeaneaneaneanenns 5
3.3 Periodo de amOSIragem . ..uuineinitenieteieeteieeteieeteeeeseaeeseaeeseaeeseaeereaeereaaenenes 6

4 ReSUlLAAOS € DiSCUSSA0D teuuuttiintieiittetiiteeeiieeeeeieeeeareeeesseeeesseeeenseeesssseeensaeeennaenns 6
4.1 ANAlISES PArametriCas «vuueueneneneerereteneneneneneeeesenenenenenearenesesenenenensenenenenennn 8
4.1.1  Sonda MUlLIPAramMEtIiCa ..oveueeriieetieei it e et eieeteeeeeeeeeeeeeneaeeneneenenens 8
4.1.2  COr Verdadeira. ..o ieeeiieiiiiiiiiiii it e it eeeeeeateeeaaseeeeasaeeaanaeennneeenns 9

o T 0o 13Tl 01 Lo R N 10
6 Bibliografia cooueeiiii i e e i e e e e eas 11
2 e[| TR H=Tol 1 (- VPPN 12

Pagina 2 de 12



Relatorio 07 - Julho

BIDAQUBS Pesquisa da Qualidade da Agua

SIORRECUPERACAD do Manancial do Rio Sao Jodo

indice de tabelas:

Tabela 1 - Localizacao e coordenadas dos vinte e dois pontos amostrais. ......ceeveveueeeneeneenneennenn. 5
Tabela 2 - Ponto 02 (BacaxXa RJ-140). tiuuuiiiiiiiiiiitiiiiittieieteeieeeeneeeenneeessnseesnsesesnnssesnnseenns 6
Tabela 3 - Ponto 05 (Capivari - Estrada de FErro) ....cuiiiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiitieiieeenieeeenneeesnneeenns 6
Tabela 4 - Ponto 07 (POrtico Silva JAardim) .....coueieiiniiniiiiiiei e ee e eeet e eereereereeneeneenes 7
Tabela 5 - PONt0 09 (INAQTAGCU) .t euutenteit i it e e et eeeeeneeeeeneeaneaaneaaneeaneennesanenns 7
Tabela 6 - Ponto 10 (INdaiagu - JUSANETE) .. cuuiintiiitiiit i et ieiteeeeeeeteeeneeeneeeneeaneeaneeaneenneens 7
Tabela 7 - Ponto 12 (Condominio Industrial Casimiro de Abreu) .......covvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieenenne. 7
Tabela 8 - Ponto 13 (Juturnaiba - Margem Direita) ...cevveeieiieiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeieeeenneeennneeenns 7
Tabela 9 - Ponto 14 (Juturnaiba - Margem ESquerda) .......cc.eeeuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieeieeneeenenns 7
Tabela 10 - Ponto 15 (Juturnaiba - Barragem).....c.eeeeeeiiiiiiiei e ee e eee et eeeeereereeneaneanannas 7
Tabela 11 - PONto 18 (S0 JOA0 - AGITSA) .. uteeuteienteeeneereneeeeiseeeeeeeeesneeeesseseessasesssesesnnseenns 8
Tabela 12 - Ponto 19 (530 JOA0 - MOITO SA0 JOA0) .ueiuuiinriitieitieitieiteenteeaneeaneeaneeaneesneeeneeanenns 8
Tabela 13 - Ponto 21 (S0 JOA0 - BR 1071 ). uiiiiiiiiiiiiii ittt eii e it eeieeeeeneeeennaeennnaeanns 8
Tabela 14 - PONtO 22 (SA0 JOA0 - FOZ) uiuutiitiiitiiitiiitiiit et eiteieeeiteeeseeaseeaneeaseeaseenneesneeaneens 8

Pagina 3 de 12



Relatorio 07 - Julho

BIDAQUBS Pesquisa da Qualidade da Agua

SIORRECUPERACAC do Manancial do Rio Sao Jodo
1 Apresentacao

Este relatorio faz parte do projeto Pesquisa da Qualidade da Agua do Manancial Rio Sdo Jodo
na Regiao Hidrografica VI do Estado do Rio de Janeiro requerido pelo Consorcio Intermunicipal Lagos
Sao Joao para Gestao Ambiental das Bacias da Regiao dos Lagos, Rio Sao Joao e Zona Costeira
(CILSJ) através do Contrato: 01/2016, processo 258/2015. Neste relatorio sdao apresentadas

informacdes do més de julho de 2016.

2 Introducao

A Regiao Hidrografica VI compreende os municipios de Armacao dos Blzios, Araruama, Arraial
do Cabo, Cabo Frio, Iguaba Grande, Sao Pedro da Aldeia, Saquarema e Silva Jardim em suas
totalidades e parcialmente os municipios de Cachoeiras de Macacu, Casimiro de Abreu, Marica, Rio
Bonito e Rio das Ostras. Nessa regido hidrografica muitos rios e riachos foram canalizados, barrados
e/ou retificados com o objetivo de controlar as cheias nas areas de baixada. Parte significativa da
vegetacdo ribeirinha foi substituida por atividades agropecuarias e grande quantidade de esgoto
sanitario sem tratamento tem sido lancada nos corpos hidricos da regidao. Uma de suas principais
bacias hidrograficas é a do Sao Joao, que inclui o rio homonimo e a lagoa (represa) de Juturnaiba,
responsavel pelo abastecimento de grande parte da regido. Com o intuito de monitorar a qualidade
das aguas da regiao hidrografica e fornecer subsidios para acoes futuras, este trabalho apresenta

aqui resultados parciais, referentes ao més de julho.

3 Metodologia

3.1 Area de Estudo

A area de estudo situada na Regiado Hidrografica VI do Estado do Rio Janeiro, compreende a
bacia hidrografica do Rio Sao Joao. Dentro desta regidao hidrografica destacam-se alguns corpos
hidricos de maior relevancia hidrica, sao eles: o proprio Rio Sao Joao (toda extensdo), o Rio
Capivari, o Rio Bacaxa e a Lagoa de Juturnaiba. Para o monitoramento da qualidade da agua no

manancial Rio Sao Joao foram amostrados treze pontos, detalhados a seguir na Tabela 1:
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Tabela 1 - Localizacao e coordenadas dos treze pontos amostrais.

Ponto Coordenadas (UTM)
02 - Bacaxa RJ140 23K 771155 7485907
05 - Capivari Estrada de Ferro 23K 769608 7493211
07 - Capivari Pértico Silva Jardim 23K 767188 7493710
09 - Indaiagl Montante 23K 787611 7512407
10 - Indaiagu Jusante 23K 788418 7508952
12 - Cond. Industrial C. Abreu 23K 789206 7511821
13 - Juturnaiba Margem Direita 23K 777461 7493728
14 - Juturnaiba Margem Esquerda 23K 777070 7496231
15 - Juturnaiba Barragem 23K 780856 7499524
18 - S3o Jodo Agrisa 23K 793950 7502667
19 - S3o Jodo Morro Sao Jodo 23K 804879 7502182
21 -S3o Jodo BR101 23K 771088 7502275

22 - Sao Joao Foz

23K 791982 7498213

3.2 Anadlises: Parametros e Frequéncia

Dentro do escopo de trabalho foram definidos trés tipos de analises, diferenciando entre si

parametros e freqiiéncia de amostragem, descritos abaixo. Porém somente as analises do Tipo |

(Paramétricas) foram realizadas nesta campanha de amostragem.

Analise Tipo | - Paramétrica:

Foram realizadas coletas quinzenais nos seguintes treze pontos amostrais: 02, 05, 07, 09, 10,

12, 13, 14, 15, 18, 19, 21 e 22, apurando os parametros pH, oxigénio dissolvido, turbidez, coloracao
(cor verdadeira), condutividade, salinidade e temperatura do ar e da agua. Para mensurar os
parametros foi utilizada uma sonda multiparamétrica da marca Horiba, modelo U-52 e os
espectrofotometros UV/Vis Shimadzu modelo UV-1800 / Espectrofotometro Vis Thermo Electron
Corporation modelo Aquamate, seguindo a metodologia SM2120-C descrita no manual Standard

Methods for Examination of Water and Wastewater.
Analise Tipo Il - Paramétrica, Fisico-quimica e Bioldgica:

A cada trés meses, nas vinte e duas estacdes, serdo obtidos, além dos parametros ja citados,
os seguintes parametros: total de sélidos em suspensdao, demanda bioquimica de oxigénio (DBO),
demanda quimica de oxigénio (DQO), nitrito, nitrato, nitrogénio amoniacal, nitrogénio Kjeldahl
total, nitrogénio amoniacal, nitrogénio total, fosforo total, clorofila e feofitina, coliformes totais,

coliformes termotolerantes.
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Analise Tipo lll - Paramétrica, Fisico-quimica, Biologica e Metais Pesados:

Além das analises descritas acima, sera realizada uma campanha com o objetivo de analisar,
tanto em sua fracao dissolvida quanto particulada, os seguintes metais: aluminio, ferro, cobre,

cadmio, chumbo, niquel, zinco, mercirio e manganés.

Para efeito de comparacao foi adotada a resolucao 357/2005 do CONAMA, que dispde sobre
a classificacao dos corpos d’agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento. A classificacao

adotada foi a Classe Il para Aguas Doces, excetuando-se os casos em que ndo houve enquadramento.

3.3 Periodo de Amostragem

O periodo de amostragem deu-se no dia 14 de julho. Foi realizada a coleta do Tipo |

(Paramétricas) com os parametros descritos no sub-item anterior.

4 Resultados e Discussao

A seguir sao apresentados os resultados obtidos durante o monitoramento. Os valores
apresentados em vermelho estdao fora dos limites impostos na resolucao 357/2005 do CONAMA
(Classe Il - Aguas Doces). As observacdes sobre os dados fora dos limites fixados na resolucéo, bem
como outras informacodes relevantes, serao apresentadas na discussao dos resultados. Nas Tabelas 3
a 15 estdo apresentados os resultados, referentes aos parametros analisados obtidos na campanha

de amostragem realizada.

Tabela 2 - Ponto 02 (Bacaxa RJ-140)
Ponto Amostral P - 02 (Bacaxa RJ-140)

Temp Ar Turb
0 pH Cond (mS/cm) (NTU)

14/07/2016 14:57:11 29,5 34,5 6,2 0,98 17,0 8,0 0,1 <10,0

Data/Parametro Hora (hh:mm:ss) Temp (°C) oD (mg/1) Sal (ppt)

Cor
(mg Pt-Co/L)

Tabela 3 - Ponto 05 (Capivari - Estrada de Ferro)

Ponto Amostral P - 05 (Capivari - Estrada de Ferro)

Temp Ar Cor
0 pH Cond (mS/cm) Turb (NTU) OD (mg/l) Sal (ppt) (mg Pt-Co/L)

14/07/2016 14:38:57 26,5 31,0 6,4 0,1 22,4 7,6 0 <10,0

Data/Parametro Hora (hh:mm:ss) Temp (°C)

Tabela 4 - Ponto 07 (Portico Silva Jardim)

Ponto Amostral P - 07 (Capivari - Pértico Silva Jardim)

Cond Turb Cor
(mS/cm) (NTU) 0D (me/1) sal (ppt) (mg Pt-Co/L)

Data/Parametro Hora (hh:mm:ss) Temp (°C) Temp Ar (°C) pH

14/07/2016 14:25:08 26,37 30,0 6,4 0,07 23,6 6,7 0 <10,0
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Tabela 5 - Ponto 09 (Indaiacu)

Ponto Amostral P - 09 (Indaiagu)

Cor

Temp Ar Cond 0
(mg Pt-Co/L)

0 (mS/cm) Turb (NTU) oD (mg/l) Sal (ppt)

DEYEVLETET ) Hora (hh:mm:ss)  Temp (°C)

14/07/2016 12:19:51 28,17 33,0 6,6 0,05 3,2 6,9 0 <10,0

Tabela 6 - Ponto 10 (Indaiacu - Jusante)

Ponto Amostral P - 10 (Indaiagu - Jusante Casemiro de Abreu)

Cor

Data/Parametro Hora (hh:mm:ss) Temp (°C) Cond (mS/cm) Turb (NTU) OD (mg/l) Sal (ppt) (mg Pt-Co/L)

14/07/2016 12:44:09 29,0

Tabela 2 - Ponto 12 (Condominio Industrial Casemiro de Abreu)
Ponto Amostral P - 12 (Condominio Industrial Casemiro de Abreu)

Cor

Temp Ar (]
(mg Pt-Co/L)

Data/Parametro Hora (hh:mm:ss) Temp (°C) ) pH Cond (mS/cm) oD (mg/1) Sal (ppt)

(NTU)

14/07/2016 11:01:27 26,8 31,5 6,4 0,08 10,1 7,7 0 <10,0

Tabela 8 - Ponto 13 (Juturnaiba - Margem Direita)

Ponto Amostral P - 13 (Juturnaiba - margem direita)

Cond Turb
(mS/cm) (NTU)

r (mg

oD (mg/l) Ssal (ppt) = Pt-Co/L)

Data/Parametro Hora (hh:mm:ss) Temp (°C) Temp Ar (°C) pH

14/07/2016 15:22:55 23,9 31,5 7,1 0,08 92,8 7,8 0 <10,0

Tabela 3 - Ponto 14 (Juturnaiba - Margem Esquerda)
Ponto Amostral P - 14 (Juturnaiba - margem esquerda)

Cond Turb Cor

Data/Parametro Hora (hh:mm:ss) Temp (°C) Temp Ar (°C) pH (ms/cm) (NTU) oD (mg/l)  Sal (ppt) (mg Pt-Co/L)

14/07/2016 14:01:17 28,7 32,0 6,5 0,06 13,5 5,9 0 <10,0

Tabela 4 - Ponto 15 (Juturnaiba - Barragem)
Ponto Amostral P - 15 (Barragem - Saida Reservatério)

Temp Ar Cor

Data/Parametro Hora (hh:mm:ss) Temp (°C) 0 pH Cond (mS/cm) Turb (NTU) OD (mg/1) Sal (ppt) (mg Pt-Co/L)

14/07/2016 15:55:23 27,2 32,0 6,2 0,03 33 6,1 0 <10,0

Tabela 11 - Ponto 18 (Sao Joao - Agrisa)
Ponto Amostral P - 18 (Sdo Jodo - Agrisa)

Temp Ar Cond Turb Cor
o) (msfem)  (nTu) OP(me/l sallpet) b com

Data/Parametro Hora (hh:mm:ss) Temp (°C)

14/07/2016 08:43:47 26,8 29,5 51 0,06 7,6 4,1 0 <10,0
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Tabela 12 - Ponto 19 (Sao Joao - Morro Sao Joao)
Ponto Amostral P - 19 (S0 Jodo - Morro)

Cor

Temp Ar Turb (o]
(mg Pt-Co/L)

0 pH Cond (mS/cm) (NTU)

14/07/2016 09:48:39 25,1 30,5 6,7 3,10 7,6 6,8 13,20 <10,0

Data/Parametro Hora (hh:mm:ss) Temp (°C) oD (mg/l) Sal (ppt)

Tabela 13 - Ponto 21 (Sao Joao - BR101)
Ponto Amostral P - 21 (Sdo Jodo - BR 101)

Turb
(NTU)

r

C
Data/Pardmetro Hora (hh:mm:ss) Temp (°C) Temp Ar (°C) pH Cond (mS/cm) i PtOCo/L)

OD (mg/l)  Sal (ppt)

14/07/2016 13:23:52 25,2 33,0 6,3 0,02 14,2 7,3 0 <10,0

Tabela 14 - Ponto 22 (Sao Joao - Foz)

Ponto Amostral P - 22 (S3o Jodo - Foz)

Temp Ar
(°c)
14/07/2016 10:12:44 26,6 31,0 71 37,10 6,2 6,1 23,7 <10,0

Data/Parametro Hora (hh:mm:ss)  Temp (°C) pH Cond (mS/cm) Turb (NTU) oD (mg/1)  Sal (ppt)

Cor
(mg Pt-Co/L)

4.1 Analises Paramétricas
4.1.1 Sonda Multiparamétrica

4.1.1.1 Temperatura da Agua

A temperatura desempenha um importante papel no meio aquatico, influenciando uma série
de parametros fisicos, quimicos e biolégicos. Variacbes de temperatura fazem parte do regime
climatico normal, dependendo de variagdes sazonais, diurnas, bem como estratificacdo vertical. Em
todos os pontos foram observadas variacdes normais de temperatura, nao tendo sido constatada

nenhuma anormalidade térmica.

4.1.1.2 Oxigénio Dissolvido (OD)

Os teores de oxigénio dissolvido sdao importantes indicadores do funcionamento dos
ecossistemas aquaticos. De grande importancia nas avaliacdes de qualidade da agua, o teor desse
gas dissolvido na agua em um dado momento e local é resultante do balanco entre a producéo
fotossintética-suprimento atmosférico (aeracdo natural) e o consumo ocasionado por processos
metabdlicos (KALFF, 2002). Dentro do escopo da avaliacdo da qualidade da agua, é suficiente
destacar que elevadas cargas de matéria organica podem reduzir rapidamente os teores desse gas,
essencial a vida aquatica. Valor de oxigénio dissolvido abaixo do limite estabelecido pela legislacao
(CONAMA 357/2005 - < 5 mg/L) foi encontrado somente no ponto 18 (4,1 mg/L). Este ponto

freqiientemente tem apresentado valores baixos de oxigénio dissolvido. Como o local de coleta se
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encontra na saida de uma das valas de irrigacdo, supde-se que algum processo dentro da vala de

irrigacdo reduz o oxigénio disponivel na agua.

4.1.1.3 Turbidez

A turbidez da agua é causada pela matéria inorganica e organica suspensa, como, por
exemplo, argila, silte, particulas de carbonato, matéria organica particulada fina, plancton e outros
organismos microscopicos (Wetzel e Likens, 2002). Em resumo, indica a capacidade da agua em
dispersar a radiacao luminosa. Esse indicador de qualidade da agua é expresso como unidades de
turbidez nefelométrica (NTU = “Nephelometric Turbidity Units”). O aumento da turbidez da agua
pode comprometer, direta ou indiretamente, os miultiplos usos de um ecossistema aquatico.
Minimamente, o aumento da turbidez decorrente de acdes antropicas pode diminuir o valor estético
de um corpo de agua. As amostras apresentaram baixa turbidez em geral, exceto o ponto 13, que
apresentou valor de 92,8 NTU’s. Valores acima do limite maximo indicado (CONAMA 357/2005 - 100

NTU) nao foram encontrados no presente més.

4.1.1.4 pH - Potencial Hidrogenionico

Em geral, os valores de pH registrados durante todo o periodo monitorado se mantiveram
proximos a neutralidade (levemente acidos), dentro dos limites preconizados na Resolucado CONAMA
no 357/2005 (6,0-9,0). Exceto no ponto 18, foi verificado valor fora dessa faixa (5,1). Nota-se que
este parametro no ponto 18 sofre grandes alteracées de valores ao longo dos meses, nao

apresentando o padrao de variacao observado nos outros pontos de amostragem.

4.1.1.5 Condutividade

A condutividade elétrica indica a capacidade de conducao da corrente elétrica de uma
solucdo, sendo esta dependente da concentracdo de ions na agua. Diversos trabalhos demonstram,
a despeito da facilidade de mensuracao, que essa medida pode fornecer importantes informacoes
sobre os processos que ocorrem nos ecossistemas aquaticos e em suas bacias de drenagem (e.g.
producao primaria, decomposicdo, eutrofizacao e salinizagao (ESTEVES, 1998). Em todos os pontos

houve um padrao espacial e temporal para esta variavel, com valores bem baixos, proximos a zero.

4.1.2 Cor Verdadeira

A cor verdadeira de uma amostra de agua esta associada ao grau de reducao de intensidade
que a luz sofre ao atravessa-la, devido a presenca de sélidos dissolvidos, principalmente material
organico e inorganico. Nao foram observados valores acima do limite imposto na resolucdo em
nenhum dos pontos de coleta (CONAMA no 357/2005 - 75 mg Pt-Co/L).

5 Conclusao

Os parametros analisados sugerem que os corpos hidricos estudados estdo saudaveis,
observou-se apenas no ponto 18 algum valor destoante dos valores indicados na resolucao CONAMA.
Vale ressaltar o baixo oxigénio dissolvido encontrado na saida da vala de irrigacdo da agroindistria

Agrisa (ponto 18), além de valores de pH constantemente abaixo (muitas vezes bem abaixo) do
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indicado na resolucao. Estas variacdes tendo sido freqiientes neste ponto, o que sugere alguma

interferéncia externa.
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